
 بسم الله الرحمن الرحیم

 

 

HF9024 
 

 رله عددی حفاظت ولتاژ 
 

 راهنمای فنی



 

 أ
 

 هشدار!

 
 

 زاتیهاز تج یخاص یهادر قسمت یولتاژ خطرناک ،در حال کار هستند یکیالکتر زاتیکه تجه یهنگام

 دازدنیرا به خطر ب زاتیاستفاده نادرست ممکن است پرسنل و تجه ای نکردن هشدارها تیوجود دارد. رعا

به طور  دیبا HF9024 رله نال،یترم بخششود. قبل از کار در  یکیزیف بیآس ای یشخص بیو باعث آس

از  دیشود، بایاستفاده م یارشته یهایکه از هاد یی. در جاشد ئنو از بی برقی آن مطم شود زولهیا کامل

 استفاده شود. دار قیعا های میس

 یگریدفترچه راهنما باشد. چنانچه هرگونه اصلاح د بق بامطا دیبا HF9024 رلهدر  تغییریهر گونه 

کند و ممکن است محصول را ناامن یرا باطل م یفن انجام شود، گارانتهمیانشرکت  حیبدون اجازه صر

 .کند

مناسب، نصب و  یمناسب، نگهدار ییبه حمل و نقل و جابجا HF9024 رله منیو ا حیعملکرد صح

دارد. یبستگ قیدق سیو سرو یهدارنگ ،یو بهره بردار یراه انداز
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ل   مقدمه  1فص

 نیو همچن یصنعت یهابرق، کارخانه یهاشبکه یولتاژ را برا یحفاظت کامل از خطا HF9024رله 

 .کندی، فراهم مدارند ازیحفاظت ولتاژ ن به که ییکاربردها ریسا یبرا

را  هااین رلهدهد. یرا ارائه م سازیذخیرهکنترل و  یهایژگیهر رله و ،یظتاحف هایتابععلاوه بر 

و ثبت  هاداده یآورت، کنترل، جمعکنترل ادغام کرد تا بتوان حفاظ ستمیس کیتوان به طور کامل در یم

 LCD شگریامجهز به نم ییرله در پنل جلو نی. ادر کنار هم داشترا  هااغتشاشو  دادهایخطاها، رو

پاک  مات،یبه تمام تنظ یدسترس یدکمه )برا 7 یلمس دیصفحه کل نه،ینور پس زم دارای 2× 16 کاراکتری

 دهد. یرا نشان م رله تیاست که وضع LED 8ها( و یریگها و خواندن اندازهکردن آلارم

توان از روی رله می ،Modbusبا استفاده از پروتکل و  RS485 یپورت ارتباط به کمک ن،یعلاوه بر ا

ارا س افزارنرم که ایانهیز راتغییر داد. برای این کار ارله  ماتیتنظیا و کرد مجدد  میخواند، تنظها را داده

 یگهدارو ن ریتعم یازهایاستفاده از آن باعث کاهش ن یریپذ. انعطافده کرداستفا را نصب داشته باشد،

 یهامشکلات حفاظت از شبکه یبرا پذیروفق یحلراه و از این روشود یرله م نیو سهولت ادغام ا

 ارائه دهد. یکیالکتر

 
 اینچی 4 محفظهدر  HF9024رله 
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ل   9024HFهای رله توانمندی  2فص

 های حفاظتیتابع 

 (27فاز ) ت ولتاژاف حفاظت 

 (59فاز ) اضافه ولتاژ حفاظت 

 حفاظت اضافه ولتاژ باقی( 59ماندهN) 

 (86های خروجی )رلهکردن لچ 

  کردن بلاکمنطق 

 هاویژگی 

 اغتشاش 5خطا و  25رویداد،  251سازی حداکثر قابلیت ذخیره 

  صفحه نمایشLCD 2 × 16 

  8تعداد LED ریزینامههای مختلف رله و توابع قابل بربرای حالت 

  خروجی دیجیتال 4تعداد 

  ورودی دیجیتال 2تعداد 

  4تعداد ( ولت  111ورودی آنالوگAC) 

 Watchdog کند آیا رله سالم است یا خیررله که مشخص می 

  گراددرجه سانتی 61گراد تا درجه سانتی -15محدوده دمایی عملکرد بین 

 افزار سارا( که از طریق پورتات )نرممافزار تنظینرم RS232 پورت  ادر جلو یRS485 

 شود.در عقب به رله متصل می

 ایپست  تالیجیکنترل د ستمیادغام آسان در س SCADA قیاز طر Modbus RTU 

 یالملل نیمطابقت با استاندارد ب EN60255-27 

 منافع مشتریان 

 قابلیت اطمینان بالا 

 ها و ثبت وقایعگیریمجموعه کاملی از اندازه 

 پذیرعطافحل ساده و انراه 

 جداشدن از تابلو بدون نیاز به بازکردن در تابلو یتقابلبا  یساختار 

 تنظیمات توسط رابط  رسال و دریافت و تغییراHMI یا کامپیوتر شخصی 
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ل   محفظه، نصب و ابعاد تماس 1  1فص

 ملاحظات کلی 1-1

 دریافت رله  1-1-1

ه ب ازین ،نصب در محلقبل از اما برخوردار است،  یاگرچه عموماً از ساختار مستحکم ،یرله حفاظت

ل شود حاص نانیتا اطم ردیقرار گ یفورا مورد بررس دیرله با افت،یدارد. پس از درفراوان  احتیاطرعایت 

 وارد شده باشد، یحمل و نقل خسارت نیدر حمل و نقل وارد نشده است. اگر در حبه آن  یبیآس چیکه ه

 مطلع شود. عاًیسرنیز  نفشرکت همیانو بازخواست شود باید پیمانکار حمل و نقل 

 (1ESD) یکیالکترواستات هیتخل 1-1-2

 یکیترونالک یحساس هستند. مدارها یکیالکترواستات یهاهیکند که به تخلیاستفاده م ییرله از اجزا

جهت از آن خارج شود. هنگام یب دینبا یشوند و ماژول داخلیمحافظت م یتوسط محفظه فلز یبه خوب

 یکیمراقب بود که از تماس با قطعات و اتصالات الکتر دیآن، با محفظهز ماژول در خارج ا ییجاهجاب

 کیدر  دیخارج شود، ماژول با خودمحفظه به قصد نگه داری لازم شد که رله از شود. اگر  یخوددار

 .ردیقرار گ یکیالکتر یرسانا کیاستات یآنت سهیک

ا جهت از هم جدیشود که بیم هیصو تو مورد نیاز نیستماژول  داخل در یماتیتنظ گونه اصلاحچیه

 یهستند و برا به تولید کمکجهت  ،اند، کانکتورهابه هم وصل شده یمدار چاپ ینشود. اگرچه بردها

جدا کردن آنها  یبرا یاند. در واقع ممکن است تلاش قابل توجهمکرر در نظر گرفته نشده جداسازی

 دیاکس یهایهاد مهیاز ن هادر آن رایاجتناب شود، ز دیبا یدست زدن به برد مدار چاپ ازباشد.  ازیمورد ن

 بیساکن خارج شده از بدن آس تهیسیتواند توسط الکتریشود که می( استفاده مCMOSمکمل ) یفلز

 .ندیبب

                                                 
1  Electrostatic discharge 
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 یکیالکترون زاتیتجه تماس با 1-2

 هیتخل کند. جادیا یچند هزار ولت یکیالکترواستات لیپتانس ،یتواند به راحتیفرد م کی یعاد جابجایی

شود  یجد بیتواند باعث آسیم یکیالکترون یهنگام کار با مدارها یهاد مهین یهاولتاژها در دستگاه نیا

 .دهدیکاهش م را مدار نانیاطم تیکه اغلب ممکن است بلافاصله آشکار نشود اما قابل

هستند.  منیا یکیالکترواستات هیکاملاً از تخل محفظهدر صورت قرار گرفتن در  یکیالکترون یمدارها

 نیبالاتر ی. هر ماژول دارادیقرار نده بیها آنها را در معرض خطر آسمورد ماژولیب کردنخارجبا 

 خود است. یهاد مهین قطعات یبرا یحفاظت عمل

 تیحفظ قابل یبرا دیبا ریز یاطیماژول باشد، اقدامات احت کی خارج کردنبه  ازیحال، اگر ن نیبا ا

 ، انجام شود.اندو ساخته شده یآن طراح یبرا زاتیکه تجه یلانبالا و عمر طو نانیاطم

 زیتجه با مشابه یکیالکترواستات لیکه پتانس دیمطمئن شو محفظهماژول، با لمس  کی. قبل از برداشتن 1

 .دیدار

ات . از دست زدن به قطعلند کنیدب یبرد مدار چاپ یهالبه ایو قاب یا  ،یی آن. ماژول را با صفحه جلو2

 .دیکن یخوددار اتصالات ای یمدار چاپ ریمس ،یکیترونالک

 یسانکی یکیالکترواستات لیهر دو در پتانس نکهیاز ا نانیبدون اطم یگری. ماژول را به شخص د3

 آورد.در هر دو فرد به وجود میبرابر را  لیپتانس با فرد دیگر دست دادن .دینده د،یهست

 لیپتانساختلاف سطح رسانا که  کی یرو ایکن، سا تهیسیسطح ضد الکتر کی ی. ماژول را رو4

 .دیبا خودتان دارد، قرار ده یکسانی

ال در ح زیتجه یداخل یکیمدار الکترون ی. اگر رودیحمل کن ای انباررسانا  سهیک کی. ماژول را در 5

 دیدها بابنمچ. دیمتصل شده باش محفظهرسانا به  بندمچ کیبا  حاً یترج ،دهیدانجام می یریگاندازه ،کار

 به طور دیبا ست،ین دسترسبند در داشته باشند. اگر مچ 11𝑀𝛺تا  511𝑘𝛺 نیب نیدر برابر زم یمقاومت

که ممکن است  یی. ابزارهادیکن یریساکن جلوگ تهیسیتا از تجمع الکتر دیتماس داشته باش محفظهمنظم با 

 شوند. زمین محفظهبه  ،در صورت امکان دیاستفاده شوند، با هایریگانجام اندازه یبرا

توان در یرا م یکیالکترون زاتیتمام تجه یبرا منیکار ا یهادر مورد روش شتریاطلاعات ب

 یدر مورد مدارها قیدق یهایکه بررس شودیم هیتوص داًی. اکافتی IEC147و  BS5783استانداردهای 

 IECو  BSدر اسناد  آنچهمشابه با مخصوص  فضای کار کیدر  دیبا یاصلاح یکارها ای یکیالکترون

 انجام شود. ،شرح داده شده الذکرفوق
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 رله جدا کردن 1-3

/پنل رکفقط بخشی از آن به عنوان مجموعه یا از تابلو جدا شود و می تواند به صورت یکپارچه رله 

 ودخ یفلز محفظهدر ی رله باید هاماژولسایر شود، جدا میبخشی از رله در زمانی که . از تابلو جدا شود

 کیوند، شیماز تابلو جدا  صورت یکپارچهکه به  ییهارله یبرااما . ده باقی بمانندمحافظت شبه صورت 

را نشان  محل نصب هایوراخسو  تابلو یهابرشمحل فصل ارائه شده است که  نیدر ادامه ا یکل نقشه

 دهد.یم

 بندیبازکردن بسته 1-4

 ماتیو تنظ ندنینب بیاز قطعات آس کی چیود تا همراقب ب دیو نصب رله با یبندهنگام باز کردن بسته

 حتی المقدورک و خش ز،یتم دینصب بامحل شود.  باز و بستهتوسط پرسنل ماهر  دینکند. رله فقط با رییتغ

شود.  لیتسه یروشن باشد تا بازرس یبه خوب دیاز حد باشد. محل با شیاز گرد و غبار و لرزش ب یعار

رطوبت  ایرها کرد که در معرض گرد و غبار  یطیدر شرا دینبا ،ده استخارج ش محفظهرا که از  یارله

شود، یهمزمان با کار ساخت و ساز انجام م ینصب و راه انداز ی کهردادر مو ژهیامر به و نی. اردیقرار گ

 .مهم تر است

 نحوه نگهداری 1-5

 یخود در مکان یاصل یهادر کارتن دینصب شود، با افتیرله بلافاصله پس از در ستیاگر قرار ن

 در ریگرطوبت یهاسهیکه ک ییدر جا در واقع رله باید شود. یاز گرد و غبار و رطوبت نگهدار یعار

ممکن د، قرار گرفته باش آزاد طیدر معرض مح سهیگنجانده شده است، نگه داشته شوند. اگر ک یبسته بند

حدود  یبرا سهیکردن آرام ک با گرمشود. در این صورت مختل  ریگرطوبت یهاستالیکر ردعملکاست 

 .استفاده کرد، می توان از آن مجددا در کارتنساعت،  کی

اخل دبه  ،یبعد یبندشود، ممکن است پس از باز کردن بسته یکارتن جمع م یکه رو یو غبار گرد

ممکن است آغشته به رطوبت شوند و  یبندمرطوب، کارتن و بسته هایمحیطکند. در  دایپراه رله 

 خود را از دست بدهد. ییکارا ریگرطوبت

 .است گرادیدرجه سانت +61تا  -15 وانبار محصول بین  ینگهدار یدما



 HF9024راهنمای کاربری رله 

 

 

6 
 

 ابعاد محفظه 1-6

 :موجود است با اطلاعات زیر اینچی 4 یمحفظه فلز کیرله در 

 کیلوگرم 8/1وزن: 

 خارجی: ابعاد

 ارتفاع
 مترمیلی 152 محفظه

 مترمیلی 177 پنل جلویی

 عرض
 متریلیم 97 محفظه

 مترمیلی 113 پنل جلویی

 عمق
 مترمیلی 226 محفظه

 مترمیلی 252 پنل جلویی + محفظه
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 ارتباطات 1-7

 RS232پورت  1-7-1

امکان  ،RS232 قیاز طر وتریوجود دارد، ارتباط با کامپ RS232پورت  کی ،ییپنل جلو نییدر پا

دهد تا تمامی به کاربر اجازه می نینهمچکند. یرا فراهم م رله ماتیبه تمام اطلاعات و تنظ یدسترس

 دهد. رییرا تغ یکربندیو پ ماتیعات، تنظاطلا

 یپورت بر رو نیرا توسط ا (recordsهای ثبت شده )دادهو  دادهایتمام رو دیتوانیم شماهمچنین 

 .شودمی هداد حیتوض لیبه تفص یبعد یهادر قسمت. این موضوع دیمشاهده کن رایانه خود صفحه نمایش

 RS485ورت پ 1-7-2

ه از ک شودیم هیشود. توصیانجام م رینگی یا حلقوی یهاانهیبا استفاده از پا RS485به  متصل شدن

 استفاده شود. ادنانوفار 211کل کابل  تیظرف ایمتر  1111با حداکثر طول  یاکابل دو هسته

 :رایج مشخصات

 .PVC قیمتر، عا یلیم 16/0.2 یمس یهر هسته: هاد -

 متر مربع در هر هسته یلیم 5/1: یهاد نامی مساحت -

 PVCروکش  ،یکل طانیق: رویه -

  pF/m111: نیو زم یهاد نیب یخط تیظرف -

 زمین کردن 1-8

 یمیمتصل شود. ما س یمحل نیزم انهیپا کیبه  M4 نیزم نالیترم از طریق دیبا زاتیهر قطعه از تجه

. به میکنیم هیتوص زاتیتجه سمتدر  یلقوح یهاترمینالمتر مربع را با یلیم 5/2 سطح مقطعبا حداقل 

 میس برایمتر مربع یلیم 6 برابر مقطع ممکن سطح حداکثر ،یحلقو یهاترمینال یهاتیمحدود لیدل

متصل  یکه به صورت مواز ییهاتوان از کابلیتر، مبزرگ سطح مقطعبه  ازیاست. در صورت ن

 لهیاز م همچنین .دارند زاتیتجه سمتدر گانه جدا یحلقو نالیترم کیاند، استفاده کرد که هر کدام شده

 استفاده کرد.توان یم زین یفلز

 زات،یتجه یو صفحه پشت یبرنج ای یمس یهاد نیب یتیاز هرگونه خطر الکترول یریجلوگ یبرا توجه:
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 یهاتوان به روشیکار را م نیانجام شود. ا گریکدیآنها از  یجداساز یبرا یاطیلازم است اقدامات احت

و  یدها نیب شده یکارقیعا ایاندود  کلین یاواشر حلقه کیمثال با قرار دادن  یانجام داد، برا یمختلف

 قلع. نالیبا استفاده از ترم ای سیک
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ل   گرام اتصالاتدیا 2  2فص
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ل   اطلاعات فنی 3  3فص

 های ولتاژمحدوده 3-1

 ولت فاز به فاز 131تا  57 ولتاژ نامی

 ولت فاز به فاز 211تا  1 محدوده عملکرد

 ولت فاز به فاز 261 پیوسته قابل تحملولتاژ 

 ولت فاز به فاز 311 ثانیه 11ولتاژ قابل تحمل برای 

 تغذیهولتاژ  3-2

 ACولت  311تا  DC ،95ولت  151تا  48محدوده نامی: 

 فرکانس 3-3

 هرتز 51فرکانس نامی: 

 (Binary Inputs) باینریی هاورودی 3-4

 2 یدارا HF9024مستقل هستند. رله از یکدیگر و  زولهیا ینور به صورت باینری یهایتمام ورود

 باشد.یم باینری یورود

 .کردفعال  باینری را یهایورودتوان می AC ای DC یولتاژ کمکبا تزریق 

 ACولت  311تا  DC ،95ولت  151تا  48: یکمک ولتاژ

 هیثانیلیم 5=  باینری یورود صیتشخ زمان
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 خروجی هایکنتاکت رله 3-5

 ACولت  251 ولتاژ نامی

 ACولت  411 ولتاژ بیشینه کلیدزنی

 آمپر 8 جریان نامی

 آمپرولت 2111 حداکثر ظرفیت شکست

 AgNi0.15 جنس اتصالات
 

 هابردن 3-6

 ولتاژ ورودی 3-6-1

 باشد.آمپر میولت 25/1ولت، کمتر از  211تا  57مرجع بین  بردن برای ولتاژ

 ولتاژ منبع 3-6-2

 کیو  روشن هاLEDدرصد  51حالتی است که وات است. منظور از شرایط نامی،  3بردن نامی برابر 

 فعال باشد.هر کارت  به ازای خروجی رله

 باینریهای ورودی 3-6-3

 باشد.هر ورودی می آمپر به ازایمیلی 11های باینری کمتر از بردن ورودی
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 بندیدقت و زمان 3-7

Element Range Trigger Reset 
Timer 

accuracy 
Under voltage 

protection 
V<, V<< and V<<< 

 

1 - 130V 

DT: 
Vs±2% 
IDMT: 

0.98Vs ±2% 

1.02 Voperate 
±2% 

2% or 

50ms 
 

Over voltage 

protection 
V>, V>> and V>>> 

 

5 - 260V 

DT: 
Vs±2% 
IDMT: 

1.1Vs ±2% 

0.98 Voperate 

±2% 

2% or 

50ms 
 

Residual voltage 

protection 
V0>, V0>> and 

V0>>> 

1 - 130V 

DT: 
Vs±2% 
IDMT: 

1.1Vs ±2% 

0.98 Voperate 

±2% 

2% or 

50ms 
 

 هاگیریانحراف معیار اندازه 3-8

Measurement Range Deviation 
Undervoltage 1 – 130V ±0.5% 
Overvoltage 5 – 260V ±0.5% 

Residual Overvoltage 1 – 130V ±0.5% 
 

 

 

 

 

 

 

 



 HF9024راهنمای کاربری رله 

 

 

16 
 

 محدوده تغییرات تنظیمات حفاظتی 3-9

 UNDERVOLTAGE ( ANSI 27)تابع  3-9-1

 

UNDERVOLTAGE (ANSI CODE 27) 
Setting Range 

Min Max Step 
V<                          Yes or No 1 V 130 V 0.1 V 

Delay Type Definite Time (DT) or IDMT 
tV< 0.02 s 599.99 s 0.01 s 
TMS 0.5 100 0.5 
tReset 0.04 s 100 s 0.01 s 

V<<                       Yes or No 1 V 130 V 0.1 V 
Delay Type Definite Time (DT) 

tV<< 0.02 s 599.99 s 0.01 s 
V<<<                     Yes or No 1 V 130 V 0.1 V 

Delay Type Definite Time (DT) 
tV<<< 0.02 s 599.99 s 0.01 s 

 

وسط ت شدهفیتعرباینری  یورود فعال شدن در صورت توانیرا م حفاظتی سطح هر یزمان هایریتأخ

 (.دیکنمراجعه « کردن بلاکمنطق » بخشکرد )به بلاک  ،کاربر

 (Inverse Time Delay Characteristic) معکوس زمانی تأخیر مشخصات 3-9-1-1

 شود:مشخصه معکوس توسط فرمول زیر تعریف می

𝑡 = (
𝑇𝑀𝑆

|
𝑉

𝑉𝑠
− 1|

) 

تنظیم ضرب کننده TMS (Time Multiplier Setting )زمان عملکرد بر حسب ثانیه،  tدر رابطه بالا، 

 باشد. توجه داشته باشید این فرمول تنهاتنظیمی رله می ژولتا SVولتاژ ورودی اعمال شده و  Vزمان، 

𝑉برای نسبت 

𝑉𝑠
 برقرار است. 95/1تر از کوچک 
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 OVERVOLTAGE (ANSI 59)تابع  3-9-2

OVERVOLTAGE (ANSI CODE 59) 
Setting Range 

Min Max Step 
V>                           Yes or No 5 V 200 V 0.1 V 

Delay Type Definite Time (DT) or IDMT 
tV> 0.02 s 599.99 s 0.01 s 
TMS 0.5 100 0.5 
tReset 0.04 s 100 s 0.01 s 

V>>                        Yes or No 5 V 260 V 0.1 V 
Delay Type Definite Time (DT) 

tV>> 0.02 s 599.99 s 0.01 s 
V>>>                      Yes or No 5 V 260 V 0.1 V 

Delay Type Definite Time (DT) 
tV<<< 0.02 s 599.99 s 0.01 s 
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 (Inverse Time Delay Characteristic) معکوس زمانی تأخیر مشخصات 3-9-2-1

 شود:مشخصه معکوس توسط فرمول زیر تعریف می

𝑡 = (
𝑇𝑀𝑆

|
𝑉

𝑉𝑠
− 1|

) 

تنظیم ضرب کننده TMS (Time Multiplier Setting )زمان عملکرد بر حسب ثانیه،  tدر رابطه بالا، 

باشد. توجه داشته باشید این فرمول تنها تنظیمی رله می ژولتا SVدی اعمال شده و ولتاژ ورو Vزمان، 

𝑉برای نسبت 

𝑉𝑠
 برقرار است. 1/1تر از بزرگ  

ای به گونه SVتنظیم  شودتوصیه می، شوداستفاده می IDMT یمنحن از <V در تابع حفاظتی که یهنگام

𝑉𝑚𝑎𝑥بیشتر نشود ) SVبرابر  21 انتخاب شود که بیشینه ولتاژ خطای محتمل، از

𝑉𝑠
< 20) 
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 (59N ANSI) 1ماندهتابع اضافه ولتاژ باقی 3-9-3

RESIDUAL OVER VOLTAGE (ANSI CODE 59N) 
Setting Range 

Min Max Step 
V0>                             Yes or No 1 V 130 V 0.1 V 

Delay Type Definite Time (DT) or IDMT 
tV0> 0.02 s 599.99 s 0.01 s 
TMS 0.5 100 0.5 
tReset 0.04 s 100 s 0.01 s 

V0>>                           Yes or No 1 V 130 V 0.1 V 
Delay Type Definite Time (DT) 

tV0>> 0.02 s 599.99 s 0.01 s 
V0>>>                         Yes or No 1 V 130 V 0.1 V 

Delay Type Definite Time (DT) 
tV0>>> 0.02 s 599.99 s 0.01 s 

 

وسط ت شدهفیتعرباینری  یورود فعال شدن در صورت توانیرا م حفاظتی هر سطح یزمان هایریتأخ

 (.دیکنمراجعه « کردن بلاکمنطق » بخشکرد )به بلاک  ،کاربر

 (Inverse Time Delay Characteristic) معکوس زمانی تأخیر مشخصات 3-9-3-1

 شود:مشخصه معکوس توسط فرمول زیر تعریف می

𝑡 = (
𝑇𝑀𝑆

|
𝑉0

𝑉𝑠
− 1|

) 

تنظیم ضرب کننده TMS (Time Multiplier Setting )زمان عملکرد بر حسب ثانیه،  tدر رابطه بالا، 

 .باشدتنظیمی رله می ژولتا SVولتاژ ورودی اعمال شده و  V0زمان، 

به  SVتنظیم  شودتوصیه می، شوداستفاده می IDMT یمنحن از 0V< در تابع حفاظتی که یهنگام

𝑉0𝑚𝑎𝑥بیشتر نشود ) SVبرابر  21ای انتخاب شود که بیشینه ولتاژ خطای محتمل، از گونه

𝑉𝑠
< 20) 

 

                                                 
1 RESIDUAL OVER VOLTAGE 
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 ارتباطات 3-11

 (RS232پورت جلوی رله )پورت  3-11-1

Communication Parameters Front port 
Modbus RTU (Fixed)Protocol 

1 - 255 Address 
IEC60870FT1.2 Messages format 

19200 bits/s Baud rate 
Without Parity 

1 Stop bits 
8 Data bits 

 (RS485پورت پشت رله )پورت  3-11-2

Communication Parameters Front port 
Modbus RTU (Fixed)Protocol 

1 - 255 Address 
IEC60870FT1.2 Messages format 

19200 bits/s Baud rate 
Without Parity 

1 Stop bits 
8 Data bits 

 نسبت تبدیل ترانسفورمرهای ولتاژ 3-11

کرد،  میتنظ VT یهایهر مجموعه از ورود یتوان به طور مستقل برایرا م هیو ثانو هیاول ولتاژ نامی

شود متفاوت یاده ماژ فاز استفولت یتواند با آنچه برایم ماندهیباق ترانسفورمر ولتاژ تبدیل مثال نسبت یبرا

 باشد.

Voltage ranges Primary Secondary 
57 – 130 V 0,1 – 100kV  step = 0.01kV 57 – 130V    step = 0.1V 
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ل   توابع اصلی 4  4فص

 دهد.را نشان می HF9024در رله  حفاظتی موجودجدول زیر توابع 

 

ANSI PROTECTION FUNCTIONS OVERVIEW HF9024 

 
Configuration depending on the number and type of voltage 

transformers 
 

 Phase-to-neutral or phase-to-phase voltage  protection 
 

27 Phase under voltage (AND/OR logic)  
59 Phase over voltage (AND/OR logic)  

59N Residual over voltage  
47 Negative sequence over voltage - 

27D Positive sequence under voltage - 

 Delta U / Delta T - 

 Blocking logic  

 Balance voltage - 

 Digital inputs 2 

 Output relays 5 

 Remote communication (RS485 port)  

 Local communication (RS232 port)  

 Event recording 250 

 Fault recording 25 

 Disturbance recording 5 

 Setting group 1 

 Circuit Breaker Control - 

 Output relay latching  
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ل   راهنمای کاربر 5  5فص

 HF9024رله  معرفی 5-1

شده  یطراح یکیالکتر یو کنترل یحفاظت اجرای توابع یاست که برا یعدد رله کاملاً کیرله  نیا

 است.

کاربر  ،ییشود. با استفاده از پنل جلویم هیتغذ AC ای DC یکمک هیمنبع تغذ کیاز  HF9024رله 

، دهد رییرا تغ ماتیداشته باشد، تنظ یها دسترسدر منو حرکت کند و به داده یتواند به راحتیم

 .... ها را بخواند و یریگاندازه

رله و وجود آلارم  تیعت از وضعکند تا به سریبه کاربر کمک م ییواقع در پنل جلو LEDهشت 

نور  دارای LCDهده بر روی قابل مشاو  شده رهیذخ ،اندشده تشخیص دادهکه  ییهامطلع شود. آلارم

 هستند. نهیزمپس

هیچ  وشده  لتریف یکمک هیمنبع تغذ قی( از طرهیثانیلیم 51کمتر از ولتاژ کوتاه مدت ) یهرگونه قطع

به  HF9024است. رله  نیفاز و زم یورود 3 یدارا HF9024. رله شتتاثیری بر عملکرد رله نخواهد دا

 کند.یم یریگهرتز( را اندازه 51 فرکانس )در نیولتاژ فاز و زم وستهیطور پ

توانند توسط هر کدام از توابع حفاظتی یا قابل تنظیم هستند و می طور دلخواههای رله به خروجی

 توانند به توابع کنترلی مختلف اختصاصهای دیجیتال نیز میکنترلی موجود در رله فعال شوند. ورودی

 داده شوند. 

پروتکل مخابراتی مورد های پشت رله دارد. در ترمینال RS485یک پورت استاندارد  HF9024رله 

 باشد.می Modbus RTUاستفاده در این رله، پروتکل 

ها، گیریت ذخیره شده از جمله اندازهامکان خواندن همه اطلاعا RS485با استفاده از کانال ارتباطی 

 ها و پارامترها فراهم شده و تنظیمات روی رله قابلیت تغییر را دارند. آلارم

( متصل شود. در نتیجه تمام DCSتواند به طور مستقیم به سیستم کنترل دیجیتال )می HF9024رله 

اه شده و به صورت محلی یا از ر آوریتوانند توسط یک سیستم کنترل ایستگاه جمعاطلاعات موجود می

 دور مورد بررسی و ارزیابی قرار گیرند.
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 رابط کاربری 5-2

دهد تا به راحتی تنظیمات رله را وارد کند، مقادیر به کاربر این اجازه را می HF9024پنل جلویی رله 

به وضوح  دهد تا وضعیت رله راها را نمایش دهد. همچنین این امکان را میگیری شده و آلارماندازه

 نشان دهد.

 
 

 بخش مجزا تشکیل شده است: 3دهد. این پنل از را نشان می HF9024شکل بالا پنل جلویی رله 

 و صفحه کلید LCDصفحه نمایش  -1

2- LEDها 

 بالا و پایین درپوشدو ناحیه زیر  -3

 LCDصفحه نمایش  5-2-1

 شیها را نماشده و آلارم یریگاندازه ریمقاد مات،یتنظ ،LCDشیصفحه نما کی ،ییدر پنل جلو

 هستند. یساختار منو قابل دسترس قیها از طردهد. دادهیم

LCD هنینور پس زم د،یکل کیدو خط است که هر کدام شانزده کاراکتر دارد. پس از فشردن  یدارا 

امکان  نیبه کاربر انور پس زمینه ماند. یروشن م دیفشار کل نیپس از آخر قهیتا پنج دقشود و یفعال م

 بخواند.هم  های با شدت نور زیاد )زیر نور آفتاب(محیطرا در  شید که بتواند صفحه نمادهیرا م
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 صفحه کلید 5-2-2

 شوند: یم میاست که به دو گروه تقس دیهفت کل یدارا دیصفحه کل

 (Rو  C یدهای)کل شیصفحه نما ریدرست ز دیدو کل •

را  C دیکل ،یمتوال یهاآلارم شینما یشوند. برایها استفاده مآلارم دییتأخواندن و  یبرا کلیدها نیا

ن ؛ یعنی جدیدتریشوندیداده م شیخود نما صیتشخزمان  ولی برعکس بیها به ترت. آلارمدیفشار ده

آلارم  تواند هریها، کاربر مآلارم دییتأ ی. براشوندترین آلارم در انتها نمایش داده میآلارم ابتدا و قدیمی

 کند. دییها را همزمان تأرفته و همه آلارم ALARM یمنو یبه انتها ایکند  دییتأ R دیرا با استفاده از کل

 قرار دارند. ییکه در وسط پانل جلو enterی به همراه کلید جهت دار اصل دیچهار کل •

شود. یرله استفاده م ماتیانجام تنظ یمختلف و برا یمنوها ریمنوها و ز انیدر م شیمایپ یها براآن از

 ود.شی( استفاده مماتیاصلاح تنظپس از مقدار ) کیتایید  ایانتخاب  کی دییتا یراب enter دیکل

5-2-3  LED ها 

رله  یخراب مربوط به LED ،آلارم Trip ،LED تیدهد )وضعیرله را نشان م تیبالا وضع LEDچهار 

د و تنهس یزیرتوسط کاربر قابل برنامه به طور دلخواه نییپا LED(. چهار مربوط به تغذیه رله LEDو 

اص اختص دیجیتال یهایورود تیوضع شینما ای توابع حفاظتی آپپیک شینما یها را براآن توانیم

 8تا  1جلو در ادامه آمده است )از  پنلواقع در سمت چپ  LEDهشت  نیاز ا کیهر  حاتیداد. توض

 شده است(. یشماره گذار نییاز بالا به پا

LED1 :رنگ قرمز، برچسب ،Trip 

LED 1 فرمان دهد که رله ین منشاTrip  کنتاکتور( صادر کرده کلید قدرت) کنندهقطع تجهیزبه را ،

به به عبارتی، کند. یم منعکس Trip دیجیتال یصادر شده را در خروج Tripفرمان  LED نی. ایا نه است

با  ای ،ییپنل جلو قیکه هشدار مربوطه از طر یشود. هنگامیروشن م Trip ،LEDفرمان محض صدور 

 دییتأهشدارها(  ی/منویکربندی)پ دیجد یخطا کیبا  ای تال،یجید یورودا به کمک ی ور،فرمان از راه د

 .شودیشود، پاک م

LED2 :رنگ زرد، برچسب ،ALARM 

LED 2 نه عبور از آستا کیتواند یم آلارم نی. ایا نه داده است صیرا تشخ آلارمیدهد که رله ینشان م

شروع به  LED، آلارم صی( باشد. به محض تشخیزمان ریتاخبا ) Tripستور د کی ای( یآنبه صورت  )

 یمامت دییتأد. پس از مانیبه طور مداوم روشن م LEDها، کند. پس از خواندن همه آلارمیچشمک زدن م

 شود.یخاموش م LEDها، آلارم
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LED مجدد کرد. میتنظ ییتوان توسط پنل جلویرا م آلارم 

LED3سب: ، رنگ زرد، برچWarning 

LED 3 را  «یبحران ریغ» یآلارم داخل کیکه رله  یدهد. هنگامیرله را نشان م یداخل یهاآلارم

. کندیبه طور مداوم شروع به چشمک زدن م LED(، یارتباط یخطا کی)معمولاً  دهدیم صیتشخ

ه طور مداوم ب LEDشود، یدر نظر گرفته م «یبحران»دهد که یم صیخطا را تشخ کیکه رله  یهنگام

این  ماژول، رفع خطا(. ریرا پاک کند )تعم LED نیتواند ایم بیشدن علت ع دید. فقط ناپدمانیم روشن

LED ریزی یا تنظیم نیست.قابل برنامه 

LED4 :رنگ سبز، برچسب ،Power 

LED 4 است هیتغذ نامی در حالدر محدوده  یمنبع کمک کیدهد که رله توسط ینشان م. 

LED5  تاLED8رنگ قرمز ، 

اطلاعات مربوط به  شینما یتوانند برایتوسط کاربر هستند و م یزیرها قابل برنامهLED نیا

 یشوند. در منو میتنظ دیجیتال یهایورود تیوضع نیو همچن یزمان ریتاخیا با و  یالحظه یهاآستانه

CONFIGURATION/LED هر  هخواهد بیرا که م سیگنالیتواند یرله، کاربر مLED ،اختصاص دهد 

 یزمان در این صورت،. اختصاص دهد LED کیرا به  سیگنال کیاز  شیتواند بیم کاربرکند.  بانتخا

مرتبط  یهاکه همه آلارم یشود. هنگامیروشن م LED باشد ، فعال مرتبط هایسیگنالاز  یکیکه حداقل 

 شود.یپاک م LEDشوند،  دییتأ

 های بالا و پاییندرپوش 5-2-4

کند. یآن مشخص م الیرله را با توجه به شماره مدل و شماره سر ،برچسب کی ،ییبالا وشدرپ ریدر ز

 یهاتدرخواس یکند که منحصر به فرد باشد. لطفا در تمامیم فیتعر یااطلاعات محصول را به گونه نیا

 .دییدو شماره مراجعه فرما نیخود به ا

نامی درج شده و مقدار ولتاژ  یلتاژ منبع کمکدر مورد سطح و یاطلاعات ال،یمدل و شماره سر ریز در

 است.

وصل  یتوان برایم RS232پورت  نیرله موجود است. از ا ینییپا درپوش ریدر ز RS232پورت  کی

 استفاده کرد.در آن نصب شده باشد،  افزار سارا()نرم ماتینرم افزار تنظی که تاپکردن لپ

 چیپ کیسپس با  د،یرا باز کن درپوشبدنه آن، دو  تر قسمت فعال رله ازراحت دنیکش رونیب یبرا

 نرویو آن را از بدنه خود ب دیرا بچرخان ییبالا درپوش ریواقع در ز هایبادامک ،یمتر یلیم 3 یگوشت

 .دیبکش خودتانها را به سمت درپوشو  دیبکش
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 رمز 5-3

 حفاظت رمز 5-3-1

 لف،ختم یهاآستانه رییام تغاست، به خصوص هنگ ازیرله مورد ن ماتیتنظ یرمز عبور براوارد کردن 

رله. رمز عبور از چهار کاراکتر  یهایها و خروجیورود صیتخص ،یارتباط یو پارامترها یزمان یرهایتاخ

تواند یشود. کاربر میم میتنظ AAAA یشده است. هنگام خروج از کارخانه، رمز عبور رو لیبزرگ تشک

 مزر یفراموش ایکند. در صورت گم شدن  فیتعرن رمز به عنواخود را دلخواه  از چهار کاراکتر یبیترک

 ی شرکتپشتیبانلازم است با ممکن نیست و در صورت نیاز شده  رهیذخ یپارامترها رییتغدیگر عبور، 

 .دیریتماس بگ

 ورود رمز 5-3-2

منوها انجام شود، ورود رمز عبور  ریاز منوها و ز کیهر  یبرا یدر پارامتر یرییتغ نکهیبه محض ا

 enter دیکند و سپس کل رمز عبور را با کلیرا وارد م رمز کاراکتر 4از  کیشود. کاربر هر یدرخواست م

 چیه قهیدق 5گردد. اگر در مدت یباز م یقبل یبه نقطه منو شیصفحه نما ه،یثان 5کند. پس از یم دییتأ

یاز به وارد ، نیر بعدپارامت رییتغدر این صورت برای شود. یم رفعالیفشار داده نشود، رمز عبور غ یدیکل

 است.رمز عبور کردن مجدد 

 تغییر رمز 5-3-3

. دیبرو  Password یمنو ریو سپس به ز OP PARAMETERS یرمز عبور فعال، به منو رییتغ یبرا

را  دیو رمز عبور جد دیرا فشار ده enter دی. سپس کلدیکن دییرا وارد کرده و آن را تأ یرمز عبور فعل

 NEW PASSWORD OK امی. پدیکن دییتأ enter دیرا با استفاده از کل دیجدرمز عبور  . سپسدیوارد کن

 شده است. رفتهیپذ دیدهد رمز عبور جدیشود که نشان میداده م شینما

 نمایش آلارم 5-4

 شیپ شگریها نسبت به نماشوند. آنیداده م شینما ییپنل جلو LCD یبر رو ماًیمستق آلارم یهاامیپ
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 تیوضع کیرله  نکهیدارند. به محض ا تیدهد، اولویشده را ارائه م یریگزهاندا یفعل ریفرض که مقاد

 شینما ییجلو پنل LCD یمربوطه رو امیآستانه(، پ کیداد )به عنوان مثال عبور از  صیرا تشخ آلارم

 شود.یروشن م (LED 2) آلارم LED شود ویداده م

 شوند.د آمده و نمایش داده میآلارم به واسطه یک رخداد در شبکه قدرت به وجو یهاامیپ

 های شبکه الکتریکیمآلار 5-4-1

ند. آستانه کیم جادیا "یکیآلارم شبکه الکتر" کی( یلحظه ا ی یازمان ریتاخبا آستانه ) کیهر عبور از 

 شود.یداده م شینما زین (Cیا  A ،Bموردنظر ) . با توجه به آستانه فاز، فازشودمینشان داده نیز  ریدرگ

برعکس  ولی بیشوند و به ترتیم رهیخود ذخ پیدایش بیها به ترتآلارم فعال شود، همه آن نیچند اگر

 ترین آلارم؛ یعنی جدیدترین آلارم ابتدا و قدیمیشوندیداده م شینما LCD یها بر روآن صیتشخ زمان

 .شوددر انتها نمایش داده می

 بخواند. Rید کلرا با فشار دادن  آلارم یهاامیتواند تمام پیم کاربر

تواند یکاربر مهمچنین کند. یو پاک م دییتا LCD ، از رویCکلید  فشار دادن بارا  آلارم یهاامیپ کاربر

همه  C لیدک کند و با فشار دادن دییتأبه صورت یک جا را  آلارم یهاامیپکلیه  ،ستیل یبا رفتن به انتها

 پاک کند. را آلارم یهاامیپ

د تاییها امیشود. اگر همه پیاختصاص داده م آلارم تیبه وضع ماًیمستق (LED 2) آلارم LED کنترل

 شود.ی( خاموش مآلارم LEDشود،  دیناپدآلارم  جادیاگر علت ا و و پاک شده باشند شده

 ذکر شده است: ریدر ز یکیالکتر ستمیمختلف س یهاآلارم
 V<    ,  tV< 

 V<<  ,  tV<< 

 V<<<  ,  tV<<< 

 V>   ,  tV> 

 V>>  ,  tV>> 

 V>>>  ,  tV>>> 

 V0>  ,  tV0> 

 V0>>  ,  tV0>> 

 V0>>>  ,  tV0>>> 

 منو 5-5

 شود.به دو بخش منوی اصلی و زیر منوها تقسیم می HF9024منوی رله 
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 فرضنمایش پیش 5-5-1

هشدار  آلارم نکهیدهد. به محض ایم شیشده را نما یریگمقدار ولتاژ اندازه LCDفرض،  شیبه طور پ

داده  شیفرض نما شیمقدار پ یبه جا آلارم امیپ با توجه به اولویت آلارم،ده شود، دا صیتوسط رله تشخ

 شود.یم

 دسترسی به منو 5-5-2

 .شودیانجام م   جهت دار یدهایمختلف با فشار دادن کل یدر منوها شیمایپ

ز به وارد کردن رم ازیپارامتر ن کی ریینشان داده شده است. تغشکل بخش بعد  منوها در یسازمانده

 عبور دارد.

 شرح فهرست منو 5-5-3

 شود:بخش اصلی تقسیم می 7به  HF9024منوی رله 
 OP PARAMETERS 

 CONFIGURATION 

 MEASUREMENTS 

 COMMUNICATION 

 PROTECTION 

 AUTOMATIC CTRL 

 RECORDS 

 .دیفشار ده را کلید  فرض شیپ شیمنوها از صفحه نما نیبه ا یدسترس یبرا

 .دیفشار ده را ی کلید فرع یمنو ایمنو  نیفرض از ا شیپ شیبازگشت به صفحه نما یبرا



 HF9024راهنمای کاربری رله 

 

 

29 

 

 منو ساختارجدول  5-5-4
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