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 زاتیهاز تج یخاص یهادر قسمت یولتاژ خطرناک ،در حال کار هستند یکیالکتر زاتیکه تجه یهنگام

 ندازدیرا به خطر ب زاتیاستفاده نادرست ممکن است پرسنل و تجه ای نکردن هشدارها تیوجود دارد. رعا

به طور  دیبا HF1055 رله نال،یترم بخششود. قبل از کار در  یکیزیف بیآس ای یشخص بیو باعث آس

از  دیشود، بایاستفاده م یارشته یهایکه از هاد یی. در جاشد ئنو از بی برقی آن مطم شود زولهیا کامل

 استفاده شود. دار قیعا های میس

 یگریدفترچه راهنما باشد. چنانچه هرگونه اصلاح د مطابق با دیبا HF1055 رلهدر  تغییریهر گونه 

کند و ممکن است محصول را ناامن یرا باطل م یفن انجام شود، گارانتهمیانشرکت  حیبدون اجازه صر

 .کند

مناسب، نصب و  یمناسب، نگهدار ییبه حمل و نقل و جابجا HF1055 رله منیو ا حیعملکرد صح

  دارد. یبستگ قیدق سیو سرو ینگهدار ،یو بهره بردار یراه انداز
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ل   1055HFرله  معرفی 1فص

 و توابع هاقابلیت 1-1

ترانسفورمر جریان  چهار پنج ورودی آنالوگ وجود دارد. چهار ورودی اول شامل HF1055 هایرلهدر 

رای بفازها و یک ترانسفورمر جریان نرمال اندازه گیری جریان نرمال برای  جریان سه ترانسفورمر)کمکی 

 HF1055بسته به نوع ورودی آنالوگ پنجم، سه تایپ مختلف از رله  است. (اندازه گیری جریان زمین

، ورودی Bباشد. در تایپ گیری ولتاژ می، ورودی پنجم آنالوگ مربوط به اندازهA تایپ وجود دارد. در

-0.01گیری جریان زمین با حساسیت متوسط )محدوده اندازه گیری جریان: پنجم آنالوگ مربوط به اندازه

8Inدر تایپ  باشد.( میCگیری جریان زمین با حساسیت متوسط ، ورودی پنجم آنالوگ مربوط به اندازه

های حساس زمین، تشخیص خطای CTاستفاده از باشد. ( می1In-0.002)محدوده اندازه گیری جریان: 

 سازد.ممکن مینیز زمین شده باشند، را  ،های بزرگامپدانسکمک به ها ایی که نوترال آنهدر شبکه زمین

کند کم خواهد بود و برای تشخیص آن باید از در این حالت جریان خطایی که از سیم نوترال عبور می

یا  Bتایپ  HF1055بالا استفاده شود. همچنین ممکن است رله و حساسیت جریان با دقت  فورمرترانس

C  .برای چنین کاربردی مناسب خواهد بود 

ه طور توان بیم هااین رلهاز . نیز دارد سازیذخیره کنترل و قابلیتهر رله  ،یظتاحف هایتابععلاوه بر 

ا و ثبت هداده یآورکنترل، جمعوظیفه حفاظت، علاوه بر کرد تا  استفاده یکنترل ستمیس کیکامل در 

 LCD شگریامجهز به نم ییرله در پنل جلو نی. ادر کنار هم داشترا  هااغتشاشو  دادهایخطاها، رو

پاک  مات،یبه تمام تنظ یدسترس یدکمه )برا 7 یلمس دیصفحه کل نه،ینور پس زم دارای 2× 16 کاراکتری

 دهد.یرا نشان م رله تیاست که وضع LED 8ها( و یریگها و خواندن اندازهکردن آلارم

توان از روی رله می ،Modbusبا استفاده از پروتکل و  RS485 یپورت ارتباط به کمک ن،یعلاوه بر ا

 های کانهیز رااتوان میتغییر داد. برای این کار  را رله ماتیتنظیا و کرد مجدد  میخواند، تنظها را داده

 ریتعم یزهاایکاهش ناستفاده از آن باعث  یریپذ. انعطافاستفاده کرد سارا را نصب داشته باشد، افزارنرم

 مشکلات حفاظت یبرا پذیروفق یحلراه و از این روشود یرله م نیا به کارگیریو سهولت  یو نگهدار

 ارائه دهد. یکیالکتر یهااز شبکه
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 توابع حفاظتی 1-1-1

 ( 51/50حفاظت اضافه جریان) 

 ( 50حفاظت اضافه جریان زمینN/51N) 

 مخصوص تایپ  حفاظت اضافه جریان زمین حساسB  وC (50N/51N)   

  حفاظت اضافه ولتاژ فقط مخصوص تایپA (59) 

  (46)حفاظت اضافه جریان توالی منفی 

  (49)حفاظت اضافه بار حرارتی 

 (37) حفاظت افت جریان   

  (79) بازبست خودکار 

 توابع نظارتی 1-1-2

 تشخیص هادی قطع ( 46شده BC) 

 (74) نظارت بر مدار تریپ 

  پدیده بارهای موتوری تشخیص( سرمایشیCLP) 

 بلاک کردن جریان هجومی 

 هاویژگی 1-1-9

 ی خروجی هالچ کردن رله 

 ی مربوط به بلاک کردنهالاجیک 

 ی خروجی انتخاب شدههابرنامه ریزی لاجیک وار رله 

 اغتشاش 16خطا و  111رویداد، 1111سازی حداکثر قابلیت ذخیره 

 16× 2 صفحه نمایش LCD  

  8تعداد LED ریزیهای مختلف رله و توابع قابل برنامه، برای حالت 
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 خروجی دیجیتال 5 تعداد 

 ورودی دیجیتال 8 تعداد 

 5 تعداد (  1ورودی آنالوگA/5A) 

 Watchdog کند آیا رله سالم است یا خیررله که مشخص می 

  گراددرجه سانتی 61گراد تا درجه سانتی -15محدوده دمایی عملکرد بین 

 افزار سارا( که از طریق پورت افزار تنظیمات )نرمنرمRS232  در جلو یا پورتRS485 

 شود.در عقب به رله متصل می

 ایپست  تالیجیکنترل د ستمیادغام آسان در س SCADA قیاز طر Modbus RTU 

 یالملل نیمطابقت با استاندارد ب EN60255-27 

 منافع مشتریان 1-1-1

 قابلیت اطمینان بالا 

 ها و ثبت وقایعگیریملی از اندازهمجموعه کا 

 پذیرحل ساده و انعطافراه 

 ساختاری با قابلیت جداشدن از تابلو بدون نیاز به بازکردن در تابلو 

  ارسال و دریافت و تغییر تنظیمات توسط رابطHMI یا کامپیوتر شخصی 

 هااندازه گیری 1-1-5

 زمین و های سه فازجریان 

 در تایپ( های جریان زمین حساسB  وC) 

  فقط در تایپ( ولتاژA) 

 های سه فاز(جریان درایو )مجموع برداری جریان 

 های توالی مثبت و منفیجریان 
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 نسبت جریان توالی منفی به توالی مثبت 

  مقدار معادل دماییθ 

 ارتباط 1-1-2

 مخابراتی هایپروتکل ModBus  وDNP3.0  از طریق پورت ارتباطیRS485. 

 مخابراتی پروتکل ModBus  از طریق پورت ارتباطیRS232. 

1-1-7 HMI 

 افزار سارانرم 

 اطلاعات سفارش 1-2

 
 HF1055. اطلاعات سفارش رله 1-1 لشک
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ل   و اتصال رله به رایانهچگونگی حمل، نصب  2فص

 یملاحظات کل 2-1

 

 یحفاظت ریو غ یحفاظت یعملکردها یهستند و تمام عددیکاملا  یطراح از نظر HF1055 یهارله

و در صورت  به بررسی سلامت خود پرداخته مدام فنهمیان یها. رلهاندشده یساز ادهیدر نرم افزار پ

 یراه انداز های پیش ازونآزم نیازی نیست که ،به همین دلیل. دهندیهشدار م ،یاحتمال خرابتشخیص 

 باشد. چندان گسترده (یکیالکترومکان ای کی)استاتعددی  ریغ یهارله ، در مقایسه باهااین رله

کند یکار م یشود که سخت افزار به درست ی، فقط لازم است بررسفنهمیان یهارله یراه انداز یبرا

با  تمای. اگر تنظباشدشده  بارگذاری فنهمیانرله  یروو مورد نظر توسط نرم افزار خاص  ماتیو تنظ

 یروررضیرله غموجود در  تمامی توابععملکرد  تستدیگر ، قرار گیرد دییتأمورد  ریز یهااز روش یکی

 :است

 (یحیروش ترجسارا )رله با استفاده از نرم افزار  یاعمال شده رو ماتیاستخراج تنظ 

 ییپنل جلو یرابط کاربر قیاز طر. 

ی کی یرو تستی دی، باو مورد نظرخاص  ماتیعملکرد محصول پس از اعمال تنظ یدرست دییتأ یبرا

 ماتیتنظ نییمسئول تع یبر خلاف آن توافق شده باشد، مشتر ،قبلاً اما اگر انجام شود. از توابع حفاظتی

 یکشمیهرگونه منطق طرح اعمال شده توسط س تستو  فنهمیان یهارله روی اعمال بر یبرا خودخاص 

 خواهد بود. یخارج

 رله افتیدر 2-2

به  ازین ،قبل از نصب در محل با این وجودبرخوردار است،  یعموماً از ساختار مستحکم یرله حفاظت

ل شود حاص نانیتا اطم ردیقرار گ یفورا مورد بررس دیرله با افت،یدارد. پس از در یفراوان نکاترعایت 

 وارد شده باشد، یحمل و نقل خسارت نیدر حمل و نقل وارد نشده است. اگر در حبه آن  یبیآس چیکه ه

 مطلع شود. عاًیسرنیز  فنشرکت همیانو  قرار گیردبازخواست مورد باید پیمانکار حمل و نقل 
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  (ESD) یکیه الکترواستاتیتخل 2-9

 یکیترونالک یحساس هستند. مدارها یکیالکترواستات یهاهیکند که به تخلیاستفاده م ییرله از اجزا

ا این بجهت از آن خارج شود. یب دینبا یشوند و ماژول داخلیمحافظت م یتوسط محفظه فلز یبه خوب

مراقب بود که از تماس با قطعات و  دی، بافلزی محفظهاز داخلی ماژول  خارج کردنهنگام وجود در 

 خارج شود، لازم شد که رله از محفظه خودرای مدت طولانی، بشود. اگر  یخوددار یکیاتصالات الکتر

 .ردیقرار گ کیاستات یآنت سهیک کیدر  دیماژول با

ا جهت از هم جدیشود که بیم هیو توص مورد نیاز نیستماژول  داخل در یماتیتنظ گونه اصلاحچیه

 یهستند و برا به تولید کمکجهت اند، کانکتورها به هم وصل شده یمدار چاپ ینشود. اگرچه بردها

جدا کردن آنها  یبرا یاند. در واقع ممکن است تلاش قابل توجهمکرر در نظر گرفته نشده جداسازی

 دیاکس یهایهاد مهیاز ن هادر آن رایشود، ز اجتناب دیبا یدست زدن به برد مدار چاپ ازباشد.  ازیمورد ن

 .ندیبب بیساکن خارج شده از بدن آس تهیسیتواند توسط الکتریکه م شده( استفاده CMOSمکمل ) یفلز

 یکیزات الکترونیتجه لمس 2-1

 هیکند. تخل جادیا یچند هزار ولت یکیالکترواستات لیپتانس ،یتواند به راحتیفرد م کی یعاد جابجایی

شود  یجد بیتواند باعث آسیم یکیالکترون یهنگام کار با مدارها یهاد مهین یهاولتاژها در دستگاه نیا

 .دهدیکاهش م را مدار نانیاطم تیکه اغلب ممکن است بلافاصله آشکار نشود اما قابل

هستند.  منیا یکیالکترواستات هیکاملاً از تخل محفظهدر صورت قرار گرفتن در  یکیالکترون یمدارها

 نیبالاتر ی. هر ماژول دارادیقرار نده بیها آنها را در معرض خطر آسمورد ماژولیب کردنخارجبا 

 خود است. یهاد مهین قطعات یبرا یحفاظت عمل

 تیحفظ قابل یبرا دیبا ریز یاطیماژول باشد، اقدامات احت کی خارج کردنبه  ازیحال، اگر ن نیبا ا

 ، انجام شود.اندو ساخته شده یآن طراح یبرا زاتیکه تجه یبالا و عمر طولان نانیاطم

 زیتجه با مشابه یکیالکترواستات لیکه پتانس دیمطمئن شو محفظهماژول، با لمس  کی. قبل از برداشتن 1

 .دیدار

ات . از دست زدن به قطعبلند کنید یبرد مدار چاپ یهالبه او یقاب یا  ،یی آن. ماژول را با صفحه جلو2

 .دیکن یخوددار اتصالات ای یمدار چاپ ریمس ،یکیالکترون

 یسانکی یکیالکترواستات لیهر دو در پتانس نکهیاز ا نانیبدون اطم یگری. ماژول را به شخص د3
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 آورد.در هر دو فرد به وجود میبرابر را  لیپتانس با فرد دیگر دست دادن .دینده د،یهست

 لیپتانساختلاف سطح رسانا که  کی یرو ایساکن،  تهیسیسطح ضد الکتر کی ی. ماژول را رو4

 .دیبا خودتان دارد، قرار ده یکسانی

ال در ح زیتجه یداخل یکیمدار الکترون ی. اگر رودیحمل کن ای انباررسانا  سهیک کی. ماژول را در 5

 دیبادها بنمچ. دیمتصل شده باش محفظهرسانا به  بندمچ کیبا  حاً یترج ،دهیدانجام می یریگاندازه ،کار

 به طور دیبا ست،ین دسترسبند در داشته باشند. اگر مچ 11𝑀𝛺تا  511𝑘𝛺 نیب نیدر برابر زم یمقاومت

که ممکن است  یی. ابزارهادیکن یریساکن جلوگ تهیسیتا از تجمع الکتر دیتماس داشته باش محفظهمنظم با 

 شوند. زمین محفظهبه  ،در صورت امکان دیاستفاده شوند، با هایریگانجام اندازه یبرا

توان در یرا م یکیالکترون زاتیتمام تجه یبرا منیکار ا یهادر مورد روش شتریاطلاعات ب

 یدر مورد مدارها قیدق یهایکه بررس شودیم هیتوص داًی. اکافتی IEC147و  BS5783استانداردهای 

 IECو  BSدر اسناد  نچهمشابه با آمخصوص  فضای کار کیدر  دیبا یاصلاح یکارها ای یکیالکترون

 انجام شود. ،شرح داده شده الذکرفوق

 جدا کردن رله 2-5

تواند به صورت یکپارچه از تابلو جدا شود و یا فقط بخشی از آن به عنوان مجموعه رک/پنل میرله 

 ودخ یفلز محفظهدر ی رله باید هاماژولشود، سایر در زمانی که بخشی از رله جدا می. از تابلو جدا شود

 کیوند، شیمصورت یکپارچه از تابلو جدا که به  ییهارله یبرااما . ده باقی بمانندمحافظت شبه صورت 

 دهد.یرا نشان م محل نصب هایوراخسو  تابلو یهابرشمحل فصل ارائه شده است که  ایندر  یکل نقشه

 یبندبازکردن بسته 2-2

 ماتیو تنظ ندنینب بیاز قطعات آس کی چیمراقب بود تا ه دیو نصب رله با یبندهنگام باز کردن بسته

 حتی المقدورک و خش ز،یتم دینصب بامحل شود.  باز و بستهتوسط پرسنل ماهر  دینکند. رله فقط با رییتغ

شود.  لیتسه یروشن باشد تا بازرس یبه خوب دیاز حد باشد. محل با شیاز گرد و غبار و لرزش ب یعار

رطوبت  ایرها کرد که در معرض گرد و غبار  یطیدر شرا دینبا ،خارج شده است محفظهرا که از  یارله

شود، یهمزمان با کار ساخت و ساز انجام م ینصب و راه انداز ی کهردادر مو ژهیامر به و نی. اردیقرار گ

 .تر استمهم
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 ینحوه نگهدار 2-7

 یخود در مکان یاصل یهاتندر کار دینصب شود، با افتیرله بلافاصله پس از در ستیاگر قرار ن

 در ریگرطوبت یهاسهیکه ک ییدر جا در واقع رله باید شود. یاز گرد و غبار و رطوبت نگهدار یعار

ممکن د، قرار گرفته باش آزاد طیدر معرض مح سهیگنجانده شده است، نگه داشته شوند. اگر ک یبسته بند

حدود  یبرا سهیبا گرم کردن آرام کشود. در این صورت مختل  ریگرطوبت یهاستالیکر ردعملکاست 

 .استفاده کرد، توان از آن مجددا در کارتنمیساعت،  کی

اخل دبه  ،یبعد یبندشود، ممکن است پس از باز کردن بستهمیکارتن جمع  یکه رو یو غبار گرد

به رطوبت شوند و ممکن است آغشته  یبندمرطوب، کارتن و بسته هایمحیطکند. در  دایپراه رله 

 خود را از دست بدهد. ییکارا ریگرطوبت

 .است گرادیدرجه سانت +61تا  -15 ی وانبار محصول بین نگهدار یدما

 ابعاد محفظه 2-6

 :موجود است با اطلاعات زیر اینچی 4 یمحفظه فلز کیرله در 

 کیلوگرم  2/2وزن: 

 ابعاد خارجی:
 HF1055ابعاد خارجی رله . 1-2جدول 

 ارتفاع
 مترمیلی 152 محفظه

 مترمیلی 177 پنل جلویی

 عرض
 مترمیلی 97 محفظه

 مترمیلی 113 پنل جلویی

 عمق
 مترمیلی 156 محفظه

 مترمیلی 182 پنل جلویی + محفظه
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 HF1055ابعاد خارجی رله . 1-2شکل 

 اتصال به رایانه 2-3

توان از نرم ثبت شده خطا درون رله میهای جهت تنظیم ستینگ رله و یا مشاهده رخدادها و جریان

توان از سایت شرکت همیان فن دانلود کرد. افزار سارا استفاده کرد. آخرین نسخه نرم افزار سارا را می

که شامل آخرین نسخه نرم افزار است نیز موجود است. برای ارتباط  CDهمچنین همراه رله یک نسخه 

که در جلوی دستگاه موجود است یا از طریق پورت  RS232ینه پ 9توان از پورت رله به رایانه نیز می

RS485 های در ترمینال های پشت رله با شمارهR1  وR2  استفاده کرد. اگر رایانه شخصی پورت سریال

است استفاده کرد. همراه این  USBبایست از کابل ارتباطی که دارای مبدل سریال به نداشته باشد می

 بایست این درایور نیز در رایانه نصب شود. وطه نیز وجود دارد که میها نیز درایو مربکابل

پروژه  افزار یکنرماین در بایست پس از نصب نرم افزار سارا بر روی رایانه، برای اتصال رله به آن می

 Connect toگزینه  Fileدر منوی  2-2مطابق شکل . برای ایجاد پروژه جدید باید کردجدید ایجاد 

Device  و در پنجره ایجاد شده مطابق شکل زیر در قسمت  شودانتخابSerial Port  پورتی که امکان
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آدرس  Slave IDباید دقت کرد که دربخش  .کردکلیک  OKو سپس بر روی  شدهاتصال دارد را انتخاب 

ن چندین توابگیرد. با این کار می 255تا  1تواند مقدار رله به درستی انتخاب شده باشد. آدرس رله می

رله را با آدرس های مختلف با استفاده از یک رایانه تنظیم کرد. پسورد موجود در رله نیز که به صورت 

بایست به درستی در این بخش وارد کرد. در غیر این صورت است را نیز می ”AAAA“پیش فرض برابر 

باید مطابق با مقادیر پیش  Bitrate ،Parity ،Stopbitsارتباط با رله مقدور نخواهد بود. همچنین مقادیر 

 باشند. 2-2فرض مطابق شکل 
 

   
 افزار سارا تنظیمات اتصال رله نرم. 2-2شکل 

را  HF105Xشود که باید رله ایجاد می 3-2درصورتی که اتصال به سریال برقرار باشد، پنجره شکل 

 کرد. انتخاب

 
   افزار سارااتصال نوع رله متصل به نرم. 3-2شکل 
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کلیک  OKو بر روی  کردهیک نام جدید برای پروژه وارد  بایستمی 4-2شکل در پنجره باز شده در 

 .کرد

 
  افزار ساراایجاد پروژه جدید در نرم. 4-2شکل 

 (USB – RS485)توان از مبدل رله، میپشت در  RS485پورت رله به رایانه از طریق برای اتصال 

  استفاده کرد و کلیه گام های قبل را تکرار کرد. 

 تغییر تنظیمات رله 2-19

و انتخاب  settingراست کلیک بر روی گزینه فشردن بتدا در منوی سمت چپ با ا 5-2مطابق شکل  

Extract setting شودمیخوانده  تنظیمات رله فرا . 

 
 settingکردن  Extract .5-2شکل 

آورده  6-2طور که در شکل هماند. توان مقادیر آن را تغییر دادوبار کلیک کردن بر هر فیلد، می با

نشان داده  قرمزتنظیمات مورد نظر به رنگ  OKبعد از تغییر هر مقدار و کلیک بر روی دکمه است، شده

وارد شود یا خارج از ی مقدار اشتباهی به رله ارسال شود. اگر در تنظیمزمانی که اطلاعات  شود، تامی

محدوده تابع مورد نظر باشد یا مقداری برای آن وارد نشده باشد علامت هشدار در کنار آن تنظیم ظاهر 

 شود.می
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 داده شده تغییرتنظیمات  .6-2شکل 

روی هر کدام از شاخه ها، زیرشاخه ها و یا بایست بر می، رلهها بر روی داده برای ذخیره کردن

منوی باز شده دارای  کرد.تغییرات آن در دستگاه ذخیره شود، راست کلید  لازم استفیلدهایی که 

 :های زیر استگزینه

 : Send all data to device ها بدون توجه به های زیرشاخهبا انتخاب این گزینه تمام داده

 .شوندبه دستگاه ارسال می ،اند یا نهتغییر کرده اینکه

  : Send modified data to deviceها که های زیرشاخهبا انتخاب این گزینه فقط داده

 .شونداند به دستگاه ارسال میتغییرکرده

  : Extract setting from deviceها از دستگاه خوانده شودمقادیر تمام زیر شاخه. 

  : Copy در صورتی که قبلا گزینه ها در حافظه ذخیره شودمقادیر زیرشاخهتمام( .copy  را

 هم وجود دارد.( pasteه کرده باشیم گزینه استفاد

 رمز 2-11

 حفاظت رمز 2-11-1

 لف،ختم یهاآستانه رییاست، به خصوص هنگام تغ ازیرله مورد ن ماتیتنظ یرمز عبور براوارد کردن 

رله. رمز عبور از چهار کاراکتر  یهایها و خروجیورود صیتخص ،یارتباط یو پارامترها یزمان یرهایتاخ

تواند یشود. کاربر میم میتنظ AAAA یشده است. هنگام خروج از کارخانه، رمز عبور رو لیبزرگ تشک

 مزر یفراموش ایکند. در صورت گم شدن  فیتعربه عنوان رمز خود را دلخواه  از چهار کاراکتر یبیترک



 HF1055راهنمای کاربری رله 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 شرکتی پشتیبانلازم است با ممکن نیست و در صورت نیاز شده  رهیذخ یپارامترها رییتغدیگر عبور، 

 .دیریتماس بگ

 ورود رمز 2-11-2

منوها انجام شود، ورود رمز عبور  ریاز منوها و ز کیهر  یبرا یدر پارامتر یرییتغ نکهیبه محض ا

 enter دیکند و سپس کل رمز عبور را با کلیرا وارد م رمز کاراکتر 4از  کیشود. کاربر هر یدرخواست م

 چیه قهیدق 5گردد. اگر در مدت یباز م یقبل یبه نقطه منو شیصفحه نما ه،یثان 5کند. پس از یم دییتأ

یاز به وارد ، نیپارامتر بعد رییتغدر این صورت برای شود. یم رفعالیفشار داده نشود، رمز عبور غ یدیکل

 است.رمز عبور کردن مجدد 

 تغییر رمز 2-11-9

. دیبرو  Password یمنو ریو سپس به ز OP PARAMETERS یرمز عبور فعال، به منو رییتغ یبرا

را  دیو رمز عبور جد دیرا فشار ده enter دی. سپس کلدیکن دییرا وارد کرده و آن را تأ یرمز عبور فعل

 NEW PASSWORD OK امی. پدیکن دییتأ enter دیرا با استفاده از کل دیرمز عبور جد . سپسدیوارد کن

 شده است. رفتهیپذ دیدهد رمز عبور جدیشود که نشان میداده م شینما
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ل   طراحی سخت افزار 3فص

 رابط کاربری 9-1

امکان انجام تنظیمات رله، باز و بسته کردن کلید به صورت دستی، مشاهده  HF1055پنل جلوی رله 

ر محلی رله، را به کاربیا و انتخاب کنترل از راه دور ، بازبست خودکاروضعیت رله، بلاک کردن تابع 

 دهد.میها را نمایش گیری شده و آلارمدهد. همچنین مقادیر اندازهمی

 

 
 HF1055پنل جلویی رله . 1-3شکل 

 بخش مجزا تشکیل شده است: 3دهد. این پنل از را نشان می HF1055پنل جلوی رله  1-3شکل 

 و صفحه کلید LCDصفحه نمایش  -1

2- LEDها 

 دو ناحیه زیر درپوش بالا و پایین -3
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 LCD شیفحه نماص 9-1-1

شده و  یریگاندازه ریمقاد ،موجود در رله ماتیتنظ رله، یدر پنل جلو LCDشیصفحه نما به کمک

 هستند. یساختار منو قابل دسترس قیها از طردادهکلیه این د. شونیمداده  شیها نماآلارم

LCD هنینور پس زم د،یکل کیدو خط است که هر کدام شانزده کاراکتر دارد. پس از فشردن  یدارا 

امکان  نیبه کاربر انور پس زمینه ماند. یروشن م دیفشار کل نیپس از آخر قهیشود و تا پنج دقیفعال م

 بخواند.هم  های با شدت نور زیاد )زیر نور آفتاب(محیطرا در  شیدهد که بتواند صفحه نمایرا م

نرمال  CTو جریان نوترال با شده  یریگاندازه های سه فازجریانمقدار  LCDفرض،  شیبه طور پ

 شیرا نماقابل مشاهده است(  Measurementحساس زمین در بخش  CTگیری شده توسط )جریان اندازه

 آلارم امیپ با توجه به اولویت آلارم،داده شود،  صیهشدار توسط رله تشخ آلارم نکهیدهد. به محض ایم

 شود.یداده م شیفرض نما شیمقدار پ یبه جا

 آلارم 9-1-2

 شیپ شگریها نسبت به نماشوند. آنیداده م شینما ییپنل جلو LCD یبر رو ماًیمستق آلارم یهاامیپ

 تیوضع کیرله  نکهیدارند. به محض ا تیدهد، اولویشده را ارائه م یریگاندازه یفعل ریفرض که مقاد

 شینما ییجلو پنل LCD یمربوطه رو امیآستانه(، پ کیداد )به عنوان مثال عبور از  صیرا تشخ آلارم

 شود.یروشن م (LED 2) آلارم LED شود ویداده م

 شوند.آلارم به واسطه یک رخداد در شبکه قدرت به وجود آمده و نمایش داده می یهاامیپ

 های شبکه الکتریکیمآلار 

ستانه ند. آکیم جادیا "یکیآلارم شبکه الکتر" کی( یلحظه ا ی یازمان ریتاخبا آستانه ) کیهر عبور از 

 شود.یداده م شینما زین (Cیا  A ،Bموردنظر ) . با توجه به آستانه فاز، فازشودمینشان داده نیز  ریدرگ

برعکس  ولی بیشوند و به ترتیم رهیخود ذخ پیدایش بیها به ترتآلارم فعال شود، همه آن نیچند اگر

 ترین آلارمآلارم ابتدا و قدیمی ؛ یعنی جدیدترینشوندیداده م شینما LCD یها بر روآن صیتشخ زمان

 شود.در انتها نمایش داده می

 بخواند. Rکلید را با فشار دادن  آلارم یهاامیتواند تمام پیم کاربر

تواند یکاربر مهمچنین کند. یو پاک م دییتا LCD ، از رویCکلید  فشار دادن بارا  آلارم یهاامیپ کاربر

همه  C لیدک کند و با فشار دادن دییتأبه صورت یک جا را  آلارم یهاامیپکلیه  ،ستیل یبا رفتن به انتها
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 پاک کند. را آلارم یهاامیپ

د تاییها امیشود. اگر همه پیاختصاص داده م آلارم تیبه وضع ماًیمستق (LED 2) آلارم LED کنترل

  شود.ی( خاموش مآلارم LEDشود،  دیناپدآلارم  جادیاگر علت ا و و پاک شده باشند شده

 ذکر شده است: ریدر ز یکیالکتر ستمیمختلف س یهاآلارم
 I>    ,  tI> 

 I>>              ,  tI>> 

 I>>>  ,  tI>>> 

 Ie>    ,  tIe> 

 Ie>>  ,  tIe>> 

 Ie>>>  ,  tIe>>> 

 Ie_d>  ,    tIe_d > 

 Ie_d>>  ,  tIe_d >> 

 Ie_d >>>  ,  tIe_d >>> 

 ISen>  ,  tISen> 

 ISen>>  ,  tISen>> 

 ISen>>>  ,  tISen>>> 

 I2>    ,  tI2> 

 I2>>  ,  tI2>> 

 I<    ,  tI< 

 I<<      ,           tI<< 

 THERMAL ALARM        

 THERMAL TRIP 

 BRKN COND 

 RECLOSER SUCCESSFUL 

 RECLOSER BLOCKED 

 دیصفحه کل 9-1-9

 شوند:می میاست که به دو گروه تقس دیکل هفت یدارا دیصفحه کل

 کل شیصفحه نما ریز دیدو کل(یدهای C  وR) 

 دیکل از یمتوال یهاآلارم شینما یشوند. برایها استفاده مآلارم اطلاع ازخواندن و  یبرا کلیدها نیا

R ؛ یعنیشوندیداده م شیخود نما صیتشخزمان  ولی برعکس بیها به ترت. آلارمشوداستفاده می 

اربر ها، کآلارم آگاه شدن از ی. براشوندانتها نمایش داده میترین آلارم در جدیدترین آلارم ابتدا و قدیمی

ها رفته و همه آلارم ALARM یمنو یبه انتها ایکند  مشاهده R دیتواند هر آلارم را با استفاده از کلیم

 کند. پاک Cبا استفاده از کلید را همزمان 

 ی به همراه کلید جهت دار اصل دیچهار کلEnter  قرار دارند  ییجلو پنلکه در وسط 
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شود. یرله استفاده م ماتیانجام تنظ یمختلف و برا یمنوهاریمنوها و ز انیدر م شیمایپ یها براآن از

 ود.شی( استفاده مماتیاصلاح تنظپس از مقدار ) کتایید ی ایانتخاب  کی دییتا یبرا Enter دیکل

 بازبست خودکاربرای بلاک کردن تابع  یک کلید 

 را در رله بلاک کرد. بازبست خودکارتوان تابع با استفاده از این کلید می

 رله از راه دورکنترل محلی و یا  انتخاب تنظیمی برای کلیدهای 

 و یا محلی را مشخص کرد. از راه دورتوان امکان کنترل رله به صورت با استفاده از این کلیدها می

  قدرتکلیدهایی برای باز و بسته کردن کلید 

 توان به صورت دستی فرمان وصل و یا قطع به کلید قدرت را صادر کرد.با استفاده از این کلیدها می

9-1-1 LED ها 

 LEDدهد. اگر بر اثر تابعی رله تریپ دهد، این از بالا وضعیت تریپ رله را نشان می LEDاولین 

دهد که رله ینشان م LED 1می باشد.  Tripقرمز بوده و برچسب آن  LEDروشن خواهد شد. رنگ این 

 Tripفرمان  LED نی. ایا نه ، کنتاکتور( صادر کرده استکلید قدرت) کنندهقطع تجهیزبه را  Tripفرمان 

 Trip ،LEDفرمان به محض صدور به عبارتی، کند. یم منعکس Trip دیجیتال یصادر شده را در خروج

 یودورا به کمک ی ور،با فرمان از راه د ای ،ییپنل جلو قیکه هشدار مربوطه از طر یشود. هنگامیروشن م

خاموش  LEDاین شود، مشاهده و پاک هشدارها(  ی/منویکربندی)پ دیجد یخطا کیبا  ای تال،یجید

 .شودیم

باشد و برچسب کناری آن زرد می LED2 رنگ باشد.می 1مربوط به وضعیت آلارم LEDدومین  

ALARM باشد.می LED2  تواند یم آلارم نی. ایا نه داده است صیرا تشخ آلارمیدهد که رله یشان من

 ،آلارم صی( باشد. به محض تشخیزمان ریتاخبا ) Tripدستور  کی ای( یآنبه صورت عبور از آستانه ) کی

LED ها، کند. پس از خواندن همه آلارمیشروع به چشمک زدن مLED د. مانیبه طور مداوم روشن م

مجدد  میتنظ ییتوان توسط پنل جلویرا م آلارم LED شود.یخاموش م LEDها، آلارم یمامت دییتأپس از 

 کرد.

LED3 مربوط به ،Warning .رله و ... این  2در زمان بروز مشکل در فلش و هشدار می باشدLED 

 روشن خواهد شد.

                                                 
1 Alarm 
2 Flash 
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LED دهد. رنگ این چهارم تغذیه رله را نشان میLED  سبز بوده و برچسب آنPower باشد. می

LED 4 است هیتغذ نامی در حالدر محدوده  یمنبع کمک کیدهد که رله توسط ینشان م. 

LED5  دهد. را نشان می از راه دوروضعیت کنترل رله به صورت محلی و یاLED  قابل ششم و هفتم

توان برای نشان دادن تریپ و یا پیک آپ توابع حفاظتی رله و و می توسط کاربر هستند یزیربرنامه

 یدر منوهای دیجیتال رله از آنها استفاده کرد. همچنین وضعیت فعال و یا غیر فعال بودن ورودی

CONFIGURATION/LED هر  هخواهد بیرا که م سیگنالیتواند یرله، کاربر مLED ،اختصاص دهد 

 یزمان در این صورت،. اختصاص دهد LED کیرا به  سیگنال کیاز  شیاند بتویم کاربرکند.  بانتخا

مرتبط  یهاکه همه آلارم یشود. هنگامیروشن م LED باشد ، فعال مرتبط هایسیگنالاز  یکیکه حداقل 

 هد.دهشتم وضعیت بسته و یا باز شدن کلید قدرت را نشان می LED شود.یم خاموش LEDشوند،  پاک

 نییبالا و پا یهادرپوش 9-2

 نیکند. ایمشخص م رله را الیشماره مدل و شماره سری وجود دارد که برچسب ییدرپوش بالا ریدر ز

 یدر تمام بایستکاربر میکند که منحصر به فرد باشد. یم فیتعر یااطلاعات محصول را به گونه

 را در نظر داشته باشد. دو شماره ، این خود یهادرخواست

نامی درج شده و مقدار ولتاژ  یدر مورد سطح ولتاژ منبع کمک یاطلاعات ال،یمدل و شماره سر ریز در

 است.

وصل  یتوان برایم RS232پورت  نیرله موجود است. از ا ینییدرپوش پا ریدر ز RS232پورت  کی

 استفاده کرد.در آن نصب شده باشد،  افزار سارا()نرم واسطنرم افزار که  ایرایانهکردن 

 کیسپس با  د،ردو درپوش را باز کباید ، بدنهتر قسمت فعال رله از راحت دنیکش رونیب یبرا

 رونیو آن را از بدنه خود ب درا چرخان ییدرپوش بالا ریواقع در ز هایبادامک ،یمتریلیم 3 یگوشتچیپ

 .دیکش خودها را به سمت درپوشبایست . سپس میدیکش

 هاترمینال 9-9

مربوط به چهار ورودی جریان  26تا  19ترمینال های شود، مشاهده می 1-3ول طور که در جدهمان

( ورودی آنالوگ پنجم به ترتیب به ولتاژ یا جریان زمین Cو  Bیا  Aآنالوگ است. بسته به تایپ رله )

بایست (، میCTبا توجه به جریان نامی سمت ثانویه ترانسفورماتورهای جریان )حساس اختصاص دارد. 
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 است. A5 یا  و A1و از طریق نرم افزار سارا انتخاب کند که جریان نامی رله کاربر به درستی 

نحوه  1-3و جدول  2-3در شکل باشد. متفاوت می HF1055های مختلف رله بندی در تایپنحوه سیم

 آورده شده است. Aبندی در تایپ سیم

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

Case Earth

O1

O2

O3

O4

O5

I8

I1

I2

I3

I4

I5

I6

I7

COM

R1

R2

R3

R4

 
 A تایپ HF1055های پشت رله ترمینال. 2-3 لشک

 Aتایپ  HF1055های پشت رله ترمینال. 1-3جدول 
nommoC 

"Watchdog" 
O1 

WD(NO) O2 

WD(NC) O3 

Output 5 O4 

Output 

5(NO) 
O5 

Common COM 

Input 8 I1 

Input 7 I2 

Input 6 I3 

Input 5 I4 

Input 4 I5 

Input 3 I6 

Input 2 I7 

Input 1 I8 

RS485 - R1 

RS485 + R2 

 R3 

GND R4 
 

Common   

Output 1 
1 2 

Common   

Output 2 

Output 1(NO) 3 4 Output 2(NO) 

Output 1(NC) 5 6 Output 2(NC) 

Common  

Output 3 
7 8 

Common    

Output 4 

Output 3(NO) 9 10 Output 4(NO) 

    

Output 3(NC) 11 12 Output 4(NC) 

 13 14  

Vaux 15 16 Vaux 

 17 18  

Current Input 

IA 
19 20 

Current Input 

IA 

Current Input 

IB 
21 22 

Current Input 

IB 

Current Input 

IC 
23 24 

Current Input 

IC 

Current Input 

IN 
25 26 

Current Input 

IN 

Voltage Input 27 28 Voltage Input 
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باشد که ورودی رله دارای پنج ترانسفورمر جریان کمکی می Cو  Bدر تایپ همانطور که گفته شد 

آن در شکل  بندیسیمنحوه باشد و گیری جریان زمین با حساسیت متوسط یا بالا میپنجم مربوط به اندازه

 آورده شده است. 3-2و جدول  3-3

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

Case Earth

O1

O2

O3

O4

O5

I8

I1

I2

I3

I4

I5

I6

I7

COM

R1

R2

R3

R4

 
 Cو  Bهای تایپ HF1055های پشت رله ترمینال. 3-3 لشک

 Cو  Bهای تایپ HF1055های پشت رله ترمینال. 2-3جدول 

nommoC 

"Watchdog" 
O1 

WD(NO) O2 

WD(NC) O3 

Output 5 O4 

Output 

5(NO) 
O5 

Common COM 

Input 8 I1 

Input 7 I2 

Input 6 I3 

Input 5 I4 

Input 4 I5 

Input 3 I6 

Input 2 I7 

Input 1 I8 

RS485 - R1 

RS485 + R2 

 R3 

GND R4 
 

Common   

Output 1 
1 2 

Common   

Output 2 

Output 1(NO) 3 4 Output 2(NO) 

Output 1(NC) 5 6 Output 2(NC) 

Common  

Output 3 
7 8 

Common    

Output 4 

Output 3(NO) 9 10 Output 4(NO) 

    

Output 3(NC) 11 12 Output 4(NC) 

 13 14  

Vaux 15 16 Vaux 

 17 18  

Current Input 

IA 
19 20 

Current Input 

IA 

Current Input 

IB 
21 22 

Current Input 

IB 

Current Input 

IC 
23 24 

Current Input 

IC 

Current Input 

IN 
25 26 

Current Input 

IN 
Current Input 

ISEN 
27 28 

Current Input 

ISEN 
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 باشد.قابل مشاهده می 4-3سربندی در شکل همچنین یک نمونه 

 
 HF1055پشت رله   نمونه. سربندی 4-3 شکل
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ل   مشخصات فنی 4فص

 جریان یهامحدوده 1-1

 HF1055های جریان رله . محدوده1-4جدول 
 In 40-0.05 زمین نرمال CTهای فازها و CTبرای 

CT  تایپ( زمین حساس با حساسیت متوسطB) 0.01-8 In 

CT  تایپ( زمین حساس با حساسیت بالاC) 0.002-1 In 

 های ولتاژمحدوده 1-2

 HF1055های ولتاژ رله . محدوده2-4جدول 
 ولت فاز به فاز 131تا  57 ولتاژ نامی

 ولت فاز به فاز 211تا  1 محدوده عملکرد

 ولت فاز به فاز 261 پیوسته قابل تحملولتاژ 

 ولت فاز به فاز 311 ثانیه 11ولتاژ قابل تحمل برای 

 ولتاژ تغذیه 1-9

 ACولت  311تا  DC ،95ولت  151تا  48محدوده نامی: 

 فرکانس 1-1

 هرتز 51فرکانس نامی: 

 (Binary Inputsهای باینری )ورودی 1-5

 8ی دارا HF1055مستقل هستند. رله از یکدیگر و  زولهیا ینور به صورت باینری یهایتمام ورود



 HF1055راهنمای کاربری رله 

 

 

 

 

23 

 

 

 

 باشد.یم باینری یورود

 .فعال کرد باینری را یهایورودتوان می AC ای DC یولتاژ کمکبا تزریق 

 ACولت  231تا  DC ،91ولت  251تا  91 :یکمک ولتاژ

 هیثانیلیم 5=  باینری یورود صیتشخ زمان

 های خروجیرله کنتاکت 1-2

 HF1055های خروجی رله . رله کنتاکت3-4جدول 
 ACولت  251 ولتاژ نامی

 ACولت  411 ولتاژ بیشینه کلیدزنی

 آمپر 8 جریان نامی

 آمپرولت 2111 حداکثر ظرفیت شکست

 AgNi0.15 جنس اتصالات

 هابردن 1-7

 ورودی جریان 1-7-1

 HF1055های جریان رله . بردن ورودی4-4جدول 
 VA(In = 1A), 0.225 VA(In = 5A) 0.009 فاز CTبردن 

 VA(In = 1A), 0.225 VA(In = 5A) 0.009 زمین CTبردن 

 VA(In = 1A), 0.8 VA(In = 5A) 0.033 زمین حساس CTبردن 

 ورودی ولتاژ 1-7-2

 باشد.آمپر میولت 25/1ولت، کمتر از  211تا  57بردن برای ولتاژ مرجع بین 
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 ولتاژ منبع 1-7-9

 HF1055. بردن تغذیه رله 5-4جدول 
 W 3 در حالت نرمال DC بردن تغذیه در حالت 

 W 7.5 در حالت حداکثر DC بردن تغذیه در حالت 

 VA 5.5 در حالت نرمال AC بردن تغذیه در حالت 
 VA 10 در حالت حداکثر ACبردن تغذیه در حالت 

 های باینریورودی 1-7-1

 باشد.آمپر به ازای هر ورودی میمیلی 11های باینری کمتر از بردن ورودی

 بندیدقت و زمان 1-6

 HF1055. دقت و زمان عملکرد توابع حفاظتی رله 6-4جدول 

Element Range Deviation Pick up 
Drop off 

(Reset) 

Time 

Deviation 

Phase over current 

elements 

I> & I>> & I>>> 

0.05 to 

40 In 

± 0.5% or 

30mA 

DT: Is ± (2%  
or 30 mA) 

IDMT: 1.1 Is ± (2%  
or 30 mA) 

0.95 Is ±2% 

1.05 Is ±2% 

± 1%  or 40ms 

± 5% or 40ms 

Earth fault 

overcurrent 

elements 

Ie> & Ie>> & Ie>>> 

0.05  

to 40 Ien 

± 0.5% or 

30mA 

DT: Is ± (2%  
or 30 mA) 

IDMT: 1.1 Is ± (2% 
 or 30 mA) 

0.95 Is ±2% 

1.05 Is ±2% 

± 1%  or 40ms 

± 5% or 40ms 

Senstive earth fault 

overcurrent element 

ISen> & ISen>> 

0.002 to 

ISen 
± 2%  

DT: Is ± 2% 

IDMT: 1.1 Is ± 2% 

0.95 Is ±2% 

1.05 Is ±2% 

± 1%  or 40ms 

± 5% or 40ms 

Negative sequence 

phase overcurrent 

elements I2>, I2>>  

0.1 to 40 

In 

± 1 % or 

30mA 

DT: I2s ± 2% 

IDMT: 1.1I2s ±2% 

0.95 I2s ±2% 

1.05 I2s ±2% 

± 1%  or 40ms 

± 5% or 40ms 

Phase undercurrent 

element I< 

0.02 to 1 

In 
± 2% DT: I< ± 2% 0.95 I< ±2% ±2% or 40ms 

Broken conductor 

[I2/I1]. 

20 to 

100% 
± 3% DT: I2/I1 ± 3% 

0.95 I2/I1 

±3% 
±2% or 40ms 

Thermal overload 

Iθ>, θ Alarm, θ Trip 

0.10 to 

3.2 In 
± 3% Iθ> ± 3% 0.97 Iθ>±3% ±3% or 200ms  
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 هاگیریانحراف معیار اندازه 1-3

 HF1055. انحراف معیار توابع حفاظتی رله 7-4جدول 
 

Measurement Range Deviation 
Undervoltage 1 – 130V ±0.5% 
Overvoltage 5 – 260V ±0.5% 

Phase Current 0.05 to 40 In ±0.5% 
Earth Current  0.05 to 40 In ±0.5% 

Senstive Earth Current 0.002 to In ±1% 
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ل   پیکربندی نرم افزار 5فص

شود که مشاهده می HF1055منوی رله پس از بازکردن شود مشاهده می 1-5شکل همانطور که در 

  OP PARAMETERS  2)CONFIGURATION(1: باشدبخش مجزا  می تنظیمات این رله شامل شش

3) PROTECTION G1  4 )PROTECTION G2  5 )AUTOMA. CTRL  6و )RECORDS در .

 ادامه این تنظیمات شرح داده خواهند شد:

 
 HF1055موجود در نرم افزار سارا برای رله  های. بخش1-5شکل 

این فصل و دو فصل بعدی به تشریح این تنظیمات اختصاص دارد. تقسیم بندی این بخش ها به این 

 صورت است که:

 ود، پرداخته کلی رله می ش پیکربندیهایی که مربوط به )همین فصل( به بخش پیکربندی در فصل

 CONFIGURATIONو OP PARAMETERS می شود. این بخش ها به ترتیب شامل الف( 

 .AUTOMAاست؛ ب( بخش کوچکی از تنظیمات   پیکربندیاست که مربوط به تنظیمات کلی 

CTRL  صاص دارد؛ ج( در انتها نیز تنظیمات ها اختورودی و خروجی پیکربندیاست که به

RECORDS  ها است.ثبت داده پیکربندیاست که مربوط به 

  در فصل توابع حفاظتی، ابتدا هر یک از توابع به صورت مختصر توضیحی داده می شود و بعد

 شود. پرداخته می PROTECTION Gاز آن به تنظیمات این توابع حفاظتی در بخش 

 ،نظارتی و منطقی، به آن دسته از توابع مورد نیاز رله که به صورت مستقیم  در فصل توابع کنترلی

کارکرد حفاظتی ندارند اما وجودشان برای هر رله ضروری است شرح داده می شوند. بخش 

 به تنظیمات این توابع اختصاص دارد.   AUTOMA. CTRLاعظم 
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 پیکربندی کلی رله 5-1

 مشخصات رله 5-1-1

شامل یک زیربخش است. این بخش شامل فرکانس  2-5شکل مطابق  PARAMETERS OPبخش 

 شود.( میFREQUENCYاست )شبکه ای که رله برای نصب بر روی آن انتخاب شده

 
 OP PARAMETERS . تنظیمات2-5شکل 

 CONFIGURATIONتنظیمات پیکربندی  5-1-2

شامل چندین زیربخش  3-5شکل مطابق  باشد کهمی CONFIGURATION، تنظیماتبخش دوم 

 ها توضیح داده خواهند شد:شود، که در ادامه این زیربخشمی

 
 CONFIGURAION تنظیمات .3-5شکل 

  تنظیماتTransfo. Ratio 

 شود که به شرح زیر است:شامل تنظیمات مختلفی می 4-5شکل ، مطابق Transfo. Ratioزیربخش 

 Line CT Primary ترانسفورمرهای جریان نصب  اولیه برای معرفی جریان نامی تنظیم: از این

 شود.استفاده می شده بر روی فازها

 Line CT secترانسفورمرهای جریان نصب شده  ثانویه برای معرفی جریان نامی تنظیمز این : ا

 آمپر باشند. 5یا  1توانند می هااین جریان شود.استفاده می بر روی فازها

 E/GND CT Primary از این تنظیم برای معرفی جریان نامی اولیه ترانسفورمر جریان نصب :

 شود.شده بر روی نول استفاده می

 E/GND CT sec از این تنظیم برای معرفی جریان نامی ثانویه ترانسفورمر جریان نصب شده بر :

 آمپر باشند. 5یا  1توانند می هاشود. این جریانروی نول استفاده می
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  نکته: اگر به جای استفاده از ترانسفومر جریانCore balance بدون استفاده از ،CT  ،چهارم

، در این حالت تنظیمات اولیه وثانویه شودی سه فاز به ورودی نول پشت رله وصل هاCTمجموع 

 نول باید مشابه ترانسفورمرهای جریان فازها انتخاب شوند. 

 Line VT Primary  فقط در تایپ(A) : از این تنظیم برای معرفی ولتاژ نامی اولیه ترانسفورمر

کل شتنظیمات متناظر با این بخش در شود. گیری ولتاژ استفاده میولتاژ نصب شده برای اندازه

 باشد.الف قابل مشاهده می-5-4

 Line VT sec  فقط در تایپ(A) از این تنظیم برای معرفی ولتاژ نامی ثانویه ترانسفورمرهای :

ل تنظیمات متناظر با این بخش در شکشود. گیری ولتاژ استفاده میژ نصب شده برای اندازهولتا

 باشد.الف قابل مشاهده می-4-4

 ESen CT Primary در تایپ( هایB  وC) از این تنظیم برای معرفی جریان نامی اولیه :

کل شتنظیمات متناظر با این بخش در  شود.استفاده میجریان حساس نصب شده  ترانسفورمر

 باشد.ب قابل مشاهده می-5-4

 ESen CT sec در تایپ( هایB  وC) از این تنظیم برای معرفی جریان نامی ثانویه ترانسفورمر :

 آمپر باشند. 5یا  1توانند می هاشود. این جریاناستفاده می جریان حساس نصب شدهجریان 

 باشد.ب قابل مشاهده می-4-5شکل ر تنظیمات متناظر با این بخش د

 

  
 )ب( )الف(

 Transfo. Ratio . تنظیمات4-5شکل 

  تنظیماتLEDها 

، Tripمربوط به  LED1دارد.  LED هشت HF1055 رلهشود دیده می 5-5شکل همانطور که در 

LED2  مربوط بهAlarm ،LED3  مربوط بهWarning  وLED4  مربوط بهPower چهار  باشد.میLED 

 شود. نیز پرداخته می هاLEDقابل برنامه ریزی نیز وجود دارد که در ادامه به تشریح و معرفی این 
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 های موجود بر روی رلهLED. 5-5شکل 

 LED1  قرمز رنگ است و قابل برنامه ریزی نیست و مربوط به سیگنالTrip باشد. از آن جایی می

کند، در صورت فعال شدن سیگنال اختصاص داده کار می Latchدر مد عملکرد  LEDکه این 

شود و حتی پس از غیر فعال شدن این سیگنال، همچنان روشن باقی روشن می LEDشده، این 

شود )البته به شرطی که سیگنال اختصاصی آن ( پاک میClear) Cماند و تنها با فشردن دکمه می

 نیز غیر فعال شده باشد(.  

 LED2  مخصوصALARM  و زرد رنگ است. اینLED  قابل برنامه ریزی نیست. در صورت

به  LEDاین  LCDروی  ALARM( و نمایش پیام tripی خروجی )وقوع هافعال شدن رله

( نوع خطا READ) Rشود. در این صورت کاربر با فشردن دکمه صورت چشمک زن روشن می

آید و دیگر چشمک کامل در می به صورت روشن LED2تواند مشاهده کند. در این حالت را می

آماده پاک شدن است. اگر کلیه خطاهای موجود پاک شوند )با  LED2زن نیست. در این حالت 

 تواند خاموش بشود.نیز می LED( این Clearزدن دکمه 

 LED3  مخصوصWARNING  و قرمز رنگ است و قابل برنامه ریزی نیست. در زمانی که از

 LEDشود و تنظیمی در رله تغییر کند، این بر روی رله ریخته میای طریق پورت سریال داده

شود و نشان دهنده این است که در این زمان رله بلاک شده و توابع حفاظتی عمل روشن می

 شود. خاموش می LEDکنند. پس از پایان انتقال داده به صورت اتوماتیک این نمی
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 LED4  مخصوصPOWER  و سبز رنگ است. اینLED قابل برنامه ریزی نیست. در حالت  نیز

روشن شده و مادامی که رله در سلامت و  LEDو منبع تغذیه، این  powerسلامت بوردهای 

 ماند. صحت است روشن باقی می

 LED 5-6-7-8 6-5شکل  ها اختصاص داد.توان سیگنالی به آنقابل برنامه ریزی هستند و می 

توان یک یا می LEDبه هر دهد. اند را نشان میاده شدهها که در بالا توضیح دLED این تنظیمات

ار در قالب چه هاها، انتخاب آنتعداد بسیاری سیگنال اختصاص داد. به علت تعدد این سیگنال

-ها فقط کافی است یکی از سیگنالLEDاست. برای روشن شدن این ( مهیا شدهPart 1-4قسمت )

 ها نیست. نیازی به یک شدن همه سیگنال( و ORهای انتخاب شده فعال شود )لاجیک 

 
 افزار سارادر نرم LED . تنظیمات6-5شکل 

  تنظیماتINPUT 

 قابل مشاهده است شامل دو تنظیم است: 7-5شکل زیربخش تنظیمات ورودی همانطور که در 

 Pulse Upهای دیجیتال را بردهد که فعال بودن هریک از ورودی: این تنظیم به کاربر اجازه می 

 های متناظر خود تعیین کند. اگر این تنظیم:اساس وضعیت ولتاژ تزریقی به ترمینال

 مقدار یک انتخاب شود که به صورت پیش فرض نیز یک است در صورتی که به ترمینال -

ود شورودی پشت رله، ولتاژ مورد نیاز داده شده باشد، ورودی دیجیتال درون رله فعال )یک( می

 شود.دی ولتاژ نداشت، ورودی دیجیتال درون رله صفر میو اگر ترمینال ورو

صفر انتخاب شود: برعکس حالت قبل، با تزریق ولتاژ به ترمینال ورودی، ورودی  مقدار -

ود. ششود و اگر ورودی تحریک نشود، ورودی باینری )یک( میدیجیتال غیر فعال و صفر می

 انتخاب این گزینه باید با احتیاط صورت بگیرد.

 Voltage Inputهای ورودی دیجیتال استفاده : این تنظیم نوع ولتاژی که برای تحریک ترمینال

 باشد. ACیا  DCتواند کند. ولتاژ تحریک میاست را تعیین میشده
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 افزار سارادر نرم INPUTS . تنظیمات7-5شکل 

  هاپیکربندی کلی ورودی و خروجی 5-2

قبل که به تشریح تنظیمات کلی )تنظیمات غیر حفاظتی رله( اختصاص داشت، نیاز  هایبخشدر ادامه 

رله  هایی اختصاص سیگنالاست که تنظیمات بخش دیگری نیز شرح داده شود. این بخش به نحوه

HF1055به پنج زیربخش از بخش در این فصل، پردازد. از این رو ی آن میهاها و خروجی، به ورودی

AUTOMA. CTRL  شود. در ادامه هر اند، پرداخته میبا کادر قرمز رنگ قابل مشاهده 8-5شکل که در

 شوند.تنظیم به صورت جداگانه شرح داده می

 
 افزار سارانرم ها درها به ورودی و خروجیتنظیمات مربوط به اختصاص سیگنال .8-5شکل 
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 TRIP COMMANDSتنظیمات  5-2-1

( CBکه رله تریپ اصلی است، برای فرمان دادن جهت قطع کلید اصلی مدار ) RL1از رله خروجی 

، که 9-5شکل شود که مطابق  RL1توانند باعث عملکرد های فراوانی میشود. تعداد سیگنالاستفاده می

اختصاص داده شوند. اگر چه از لحاظ سخت افزاری  RL1تواند به ها در سه بخش مجزا میاین سیگنال

 HF1055تفاوتی ندارد، اما بسیاری از واحدهای حفاظتی درون رله  RL2-5های خروجی رلهبا سایر 

 است.  RL1وابسته به عملکرد

 
 شوند می RL1هایی که باعث عملکرد خروجی . اختصاص سیگنال9-5شکل 

 LATCH FUNCTIONSتنظیمات  5-2-2

 توانستندشدند، میبدون وابستگی به سیگنالی که باعث عملکردشان می RL2-5ی هاخروجی

LATCH  باشند یا نباشند. اما در خروجیRL1 ها خروجی توان تنظیم کرد که به ازای بعضی سیگنالمی

RL1 ، LATCHها، به طور خودکار با صفر شدن سیگنال، خروجی نیز باشد ولی به ازای سایر سیگنال

 است.نشان داده شده 11-5شکل غیر فعال شود.این تنظیمات در 

 
 شوند می  RL1شدن خروجی   latch. انتخاب توابعی که باعث11-5 شکل

 OUTPUT RELAYSتنظیمات  5-2-9

 NC( normally closeهای )خروجی دیجیتال است که همگی دارای کنتاکت 5دارای  HF1055رله 

ی خروجی ها( رله تریپ اصلی است. اما رلهRL1) 1باشند. رله خروجی می NO( Normally Openو )

ای هها یک یا حتی تمام سیگنالتوان به آنی جانبی هستند که میها( همگی رله خروجیRL2-5) 5تا  2

هایی که به رله اختصاص داده شدند، یک داخلی و خارجی رله را اختصاص داد. اگر یکی از این سیگنال

رفعال های اختصاص داده شده غی( و تا وقتی که همه سیگنالORشود رله جانبی فعال شده )لاجیک 

اختصاص  5تا  2های خروجی شود به رلههایی که میشود. لیست سیگنالنشوند، رله خارجی غیرفعال نمی
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 اند.نشان داده شده 11-5شکل داد در 

 
 ( RL2-5) 5تا  2های ها به خروجی. تنظیمات مربوط به اختصاص سیگنال11-5شکل 
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 ( RL2-5) 5تا  2های ها به خروجیسیگنال. تنظیمات مربوط به اختصاص 11-5شکل ادامه 

  LATCH OUTPUTتنظیمات  5-2-1

را در  RL2-5های خروجی توان رلهشود، میمشاهده می 12-5شکل در این تنظیم همان طور که در 

، اگر سیگنالی که به  latch( تنظیم کرد. در حالتself-resetیا قطع خودکار ) latchدو حالت عملکرد 

شده باعث عملکرد رله خروجی شود، حتی پس از صفر شدن آن سیگنال خروجی  خروجی اختصاص داده

 ماند تا این که یکی از این اتفاقات زیر بیفتد:همچنان قطع می

 را فشار دهد. CLEARیا همان  Cکاربر دکمه  -

 .استاختصاص داده شده EXT RESETبه کمک فعال کردن ورودی دیجیتالی که به  -

 supervisorبه کمک نرم افزار سارا در بخش  acknowledgeاز طریق ارسال فرمان  -

 با خاموش و روشن رله -

 
 ( RL2-5) 5تا  2های خروجی  latch. تنظیمات مربوط به12-5شکل 

 INPUTSتنظیمات  5-2-5

ورودی دیجیتال قابل برنامه ریزی  8دارای  HF1055شود، رله مشاهده می 13-5شکل همانطور که در 
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عدد داده خارجی باینری به نام هشت تواند تعداد ، میHF1055ورودی دیجیتال رله  8است. همچنین 

Aux1-8 ورودی دیجیتال این رله، به یک یا  8توان هر یک از این داشته باشند. به این صورت که می

ی ها(، یک تنظیم زمانی نیز به نامAux1-8چند باینری خارجی اختصاص داد. متناظر هر باینری خارجی )

tAux1-8  که در بخش  شودوجود دارد. به عنوان مثال فرضInputs 3، ورودی دیجیتال (Input3 به )

Aux4  وAux5  اختصاص داده شده باشد. همچنین تنظیم زمانیtAux4 Time Delay  ثانیه و  11برابر

یا به  17و  19ثانیه باشد. در این صورت اگر ولتاژ ترمینال  21برابر   tAux5 Time Delayتنظیم زمانی

شود و اگر خروجی نشان داده می tAux4ثانیه الارم  11برقرار شود بعد از مدت  3عبارتی ورودی دیجیتال 

دهند. همین اتفاق برای نیز روشن شده و تریپ می هانیز به آن اختصاص داده شده باشد آن LEDیا 

tAux5  دهد. ثانیه رخ می 21بعد از مدت 

 
 ها به ورودی دیجیتال . تنظیمات مربوط به اختصاص سیگنال13-5شکل 

 هاپیکربندی ثبت و ذخیره داده 5-9

زیربخش اصلی است که به الف(  5شود، شامل مشاهده می 14-5شکل این بخش همانطور که در 

 های مهم اختصاص دارد. های جریان، ولتاژ و سیگنالثبت خطا و ب( ثبت شکل موج
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 ها . تنظیمات مربوط به ثبت و ذخیره داده14-5شکل 

 FAULT RECORDتنظیمات  5-9-1

تعداد خطای ثبت  record numberشود، در این جا در تنظیم مشاهده می 15-5همانطور که در شکل 

مقدار بیش تر  خطا است و در صورتی که از این 25شده نمایش داده می شود. حداکثر این تعداد برابر 

 خطا آمد، داده های جدید ترین خطا اضافه و داده های آخرین خطا حذف می شود. 

 
 . تنظیمات مربوط به ثبت خطا  15-5شکل 

 DISTURB RECORDتنظیمات  5-9-2

تنظیمات مربوط به نحوه ی ذخیره شکل موج خطا تعیین می شود.  DISTURB RECORDدر بخش 

این رله قادر است که داده های نمونه برداری شده از ورودی های آنالوگ جریان و خطا و همچنین 

 سیگنال های دیجیتال ورودی و خروجی ها در حین خطا را ذخیره کند. 

 Pre-Time : از وقع خطا نیز می باشد و همانطور شکل موج های ذخیره شده شامل زمان های پیش

می توان تعیین کرد که شکل موج  Pre-Timeشود، به کمک تنظیم مشاهده می 16-5که در شکل 

های ذخیره شده از چه زمانی پیش از وقع خطا را نشان دهد. نیز می باشد. از چه زمانی پیش از 

 .وقوع خطا شروع به ذخیره شدن کنند

 Disturb Rec Trigنظیم تعیین می کند که معیار ثبت و ذخیره شکل موج خطا چه چیزی : این ت

یعنی همین که در تابعی، جریان و یا ولتاژ از آستانه مجاز گذر کند،  .ON INSTباشد. انتخاب 

یعنی این که حتما باید خطا منجر به  ON TRIPشروع به ذخیره شکل موج کند ولی انتخاب 

 تریپ شود تا شکل موج ذخیره شود.
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  با این تنظیم می توان تعداد شکل موج ذخیره شده و زمان آن را یک جا تعیین کرد. به عبارتی

شکل  3ثانیه، یا  3شکل موج به مدت  4ثانیه، یا  3شکل موج به مدت  5در این رله می توان 

ثانیه ذخیره  9شکل موج به مدت  1ثانیه و یا  7شکل موج به مدت  2ثانیه، یا  5موج به مدت 

 کرد.

 
 . تنظیمات مربوط به ثبت خطا  16-5شکل 

 TIME PEAK VALUEتنظیمات  5-9-9

می توان تنظیم پنجره زمانی که در آن مقدار حداکثر و مقدار  TIME PEAK VALUEدر بخش 

 متوسط سیگنال ها اندازه گیری می شود را تعیین کرد. 

 Time Window : دقیقه  31دقیقه،  15دقیقه،  11دقیقه،  5این پنجره زمانی قابل تنظیم بین مقادیر

 دقیقه است. 61و 

 
 . تنظیمات مربوط به ثبت خطا  17-5شکل 

 INSTANTANOUSتنظیمات  5-9-1

توان تعداد می 18-5مطابق شکل  Fault Numberو در تنظیم  INSTANTANOUSدر بخش 

 خطاهایی که با تنظیمات آنی ثبت شده اند را مشاهده کرد.

 
 . تنظیمات مربوط به ثبت خطا  18-5شکل 



 HF1055راهنمای کاربری رله 

 

 

 

 

38 

 

 

 

 ROLLING DEMANDتنظیمات  5-9-5

 شود. نحوه ی اندازه گیری متوسط توان در طول زمان تعیین می ROLLING DEMANDدر بخش 

 Under- Period : دقیقه قابل تنظیم است که نشان  61تا  1این پنجره زمانی قابل تنظیم بین مقادیر

 بازه تنظیمی است. دهنده یک اندازه گیری متوسط توان در 

 Under- Period Quantity این تنظیم تعدادی از پنجره های بالا را تعیین می کند که به ازای این :

 تعداد پنجره پشت سر هم، می بایست یک بار میانگین متوسط دوباره محاسبه شود. 

 
 . تنظیمات مربوط به ثبت خطا19-5شکل 
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ل   توابع حفاظتی رله 6فص

 دهد.را نشان می HF1055توابع حفاظتی موجود در رله  1-6جدول 

 HF1055توابع حفاظتی موجود در رله . 1-6جدول 
ANSI PROTECTION FUNCTIONS OVERVIEW HF1055 

50/51 Phase Overcurrent  3  

50N/51N Earth Fault Overcurrent 
 

50N/51N Senstive Earth Fault Overcurrent    for type B and C 

50N/51N Derived Earth Fault Overcurrent   

46 Negative Sequence Overcurrent  

49 Thermal Overload  

37 Under Current  

79 Autorecloser  

59 Phase Overvoltage Just for Type A 

 شود.در ادامه به توضیح این توابع پرداخته می

  EARTH AND PHASE OVERCURRENT[50N/51N] [50/51] تابع حفاظتی 2-1

، <Iاست. دو سطح ابتدایی ) <<<Iو  <<I> ،Iحفاظت اضافه جریان فاز دارای سه سطح حفاظتی 

I>>( قابل تنظیم هستند که یا به صورت زمان ثابت عمل کنند یا از روی منحنی زمان معکوس )IEC ،

IEEE/ANSI  وRIآمده است. اما سطح  2-6در جدول  هامترهای این منحنیباشند. پارا ( عملکرد داشته

 کند. ( تنها به صورت زمان ثابت عمل می<<<Iسوم )

)زمان معکوس( استاندارد موجود است که  IDMTمنحنی مشخصه  HF1055 ،11در مجموع در رله 

 د:آوربه دست می زیرمنحنی ابتدایی، تاخیر در زمان عملکرد بر حسب جریان عبوری را از رابطه  11

 
( / ) 1

( )
s

K
t T L

I I 
  


  

است  TMSضریب ثابت  Tجریان تنظیمی و  SIجریان عبوری از موتور،  Iزمان عملکرد،  tکه در آن 

 اند: آورده شده 2-6در جدول  IDMTو سایر پارامترها بسته به مشخصه 
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 استاندارد IDMTهای پارامترهای مختلف در مشخصه .2-6جدول 

Type of Curve Standard K Factor α Factor L Factor 

Standard inverse IEC 0.14 0.02 0 

Very inverse IEC 13.5 1 0 

Extremely inverse IEC 80 2 0 

Long time Inverse IEC 120 1 0 

Short time inverse C02 0.02394 0.02 0.01694 

Moderately Inverse ANSI/IEEE 0.0515 0.02 0.114 

Long time inverse C08 5.95 2 0.18 

Very inverse ANSI/IEEE 19.61 2 0.491 

Extremely inverse ANSI/IEEE 28.2 2 0.1217 

Rectifier protection Rect 45900 5.6 0 

 شود:تعیین می زیرنیز از رابطه  RIیا منحنی  11منحنی 

 
1

0.236
0.339

( / )
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t K

I I
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 همچنین باید توجه داشت که 

معتبر هستند و زمان عملکرد رله به ازای  s< I < 20 I s1.05 Iی بالا به ازای هاکلیه منحنی -

 خواهد بود.  SI = 20 I، مشابه همان جریان S20 Iی بزرگتر از هاجریان

 ( نیز انتخاب کرد. t I> = 0توان به صورت آنی )مثلا تاخیر زمانی را می -

کند تا این که زمان عملکرد جریان از حد تعیین شده، تایمر خطا شروع به شمارش میبا افزایش 

( نیز وجود دارد که با کاهش hold( قابلیت حفظ تایمر )<<I> ،Iسطح ابتدایی )برسد. در حفاظت دو 

جریان بلافاصله تایمر خطا صفر نشود و کمی تاخیر داشته باشد. این قابلیت برای برخی کاربردهای 

یکی های الکترومکانهای پایین دست از نوع رلهحفاظتی بسیار مفید است مثلا برای زمانی که حفاظت

 آید.است که به طور ذاتی ریست تاخیری دارند، به کمک این قابلیت هماهنگی لازم به وجود می

شود یمفایده دیگر نیز برای کاربردهایی است که خطا به شکل دایمی نیست و خطا مدام قطع و وصل 

که به کمک این قابلیت، این حفاظت زودتر عملکرد خواهد داشت. اگر این قابلیت وجود نداشت، 

شدند مگر زمانی که تبدیل به خطای دایمی بشوند. خطاهای گذاری تکرار شونده باعث عملکرد رله نمی

 این حالت بسیار آسیب زننده است.

تواند زمان ثابت یا از روی منحنی زمان معکوس یمدت زمانی که برای ریست تایمر مورد نیاز است م

 معتبر است که طبق رابطه زیر IEEE/ANSIبه دست آید. منحنی زمان معکوس فقط برای پنج مشخصه 
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 شود:مدت زمان تعیین می 3-6 و جدول
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 استاندارد IDMT هایریست تایمر در منحنی هایپارامترهای مختلف در مشخصه .3-6جدول 

Type of Curve Standard K Factor α Factor 

Short time inverse C02 2.261 2 

Moderately inverse ANSI/IEEE 4.850 2 

Long time inverse C08 5.950 2 

Very inverse ANSI/IEEE 21.600 2 

Extremely Inverse ANSI/IEEE 29.100 2 

ها شود که در ادامه به توضیحات آنمشاهده می 1-6حفاظت اضافه جریان فاز، در شکل تنظیمات 

 شود:پرداخته می

 
 تنظیمات حفاظت اضافه جریان فاز .1-6شکل 

 FUNCTION .مربوط به فعال بودن واحد حفاظتی است : 

   I>=( تنظیم اضافه جریان :SIاست. حفاظت اضافه جریان به ازای جریان ) برابر یا بزرگتر های

 پذیرد.از این تنظیم صورت می

 Delay Typeای هکند. منحنی: نوع منحنی استفاده شده برای حفاظت اضافه جریان را تعیین می

های استاندارد ، منحنی,RC  ،LTI  IEC (STI, SI, VI, EIهای استاندارد )موجود شامل منحنی
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ANSI (MI, VI, EI)های ، منحنیCO2 (SEI)  وCO8 (LTI) شود. بسته به نوع منحنی می

 های دیگر فاقد ارزشانتخابی، تنظیمات متناظر آن قابل قبول است و سایر تنظیمات منحنی

است. اگر  RI)زمان معکوس( و  IDMT)زمان ثابت(،  DMTهستند. این تنظیم دارای سه گزینه 

DMT  زمان ثابت انتخاب شود فقط تنظیمtI> = (DMT) لی اگر معتبر است وRI  انتخاب شود

انتخاب شود ابتدا باید نوع منحنی  IDMTشود. در نهایت نیز اگر معتبر می K (RI)فقط تنظیم 

ضریب زمانی  TMS (IDMT)تعیین شود؛ سپس تنظیم  IDMT Curveمشخصه توسط تنظیم 

 وند. شضرب شونده در منحنی مشخصه را باید تعیین کرد و سایر تنظیمات زمانی فاقد اعتبار می

 IDMT Curve در صورتی که :Delay Type  از نوعIDMT  باشد، به کمک این تنظیم، منحنی

 شود.  تعیین می 2-6های معرفی شده در جدول مشخصه

 tI> = (DMT) در صورتی که :Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم تاخیر زمان ثابت

 کند. را تعیین می =<Iهای بزرگ تر از برای عملکرد رله به ازای جریان

 TMS (IDMT) در صورتی که :Delay Type  از نوعIDMT  ،باشد، به کمک این ضریب ثابت

، از روی منحنی مشخص =<I 1.05های بزرگتر از زمان عملکرد این واحد حفاظت به ازای جریان

 آید.به دست می IDMT Curveشده در تنظیم 

 K (RI) در صورتی که :Delay Type  از نوعRI  باشد، به کمک این تنظیم، زمان عملکرد این

 آید.، به دست می=<I 1.05های بزرگتر از واحد حفاظت به ازای جریان

 Reset Delay Type به کمک این تنظیم، نوع منحنی استفاده شده برای ریست تایمر، به دست :

ات بول است و سایر تنظیمآید. بسته به نوع منحنی انتخابی، تنظیمات متناظر آن قابل قمی

 IDMT)زمان ثابت( و  DMTی دیگر فاقد ارزش هستند. این تنظیم دارای دو گزینه هامنحنی

معتبر  t Reset (DMT))زمان ثابت( انتخاب شود فقط تنظیم  DMT)زمان معکوس( است. اگر 

ین نوع منحنی ریست هم تعی IDMT Curveانتخاب شود، از روی همان  IDMTاست. ولی اگر 

 RTMS (IDMT)باشد، تنظیم  3-6شود؛ اگر منحنی نیز جز پنج منحنی ریست دار طبق جدول می

 کند. ضریب زمانی ضرب شونده در منحنی ریست را تعیین می

 t Reset (DMT) در صورتی که :Reset Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم، تاخیر زمان

 کند. ثابت برای رست شمارنده عملکرد رله را تعیین می
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 RTMS (IDMT) 1: در صورتی که- Reset Delay Type  از نوعIDMT  2باشد و- Delay 

Type 2-3های موجود در جدول از انواع منحنی (IEEE/ANSI   یاCOx باشد، به کمک این )

 کند. مشخصه زمان ریست شدن تایمر تعیین می تنظیم و مشخصه ریست منحنی

 INTERLOCK I>> I>>>های سطح دوم و یا سوم دهد که اگر حفاظت: این تنظیم اجازه می

ها، حفاظت سطح اول تر این حفاظتنیز خطا را تشخیص دادند، با توجه به زمان عملکرد سریع

 یفتد. بلاک شود و وظیفه حفاظت اضافه جریان به عهده سطوح بعدی ب

سطح اول، در این گزارش از تکرار پرهیز  به دلیل شباهت تنظیمات سطح دوم و سوم به تنظیمات

 I>>> Sampleتنها تفاوت در سطح سوم در وجود تنظیم است. ها آورده نشدهاست و توضیحات آنشده

 باشد.می

 I >>> Sample :ای جریان ر لحظهاین حد آستانه حفاظت اضافه جریان را با استفاده از مقادی

های حفاظت اضافه جریان در نحوه عملکرد دهد. فرق این حد آستانه با سایر حد آستانهانجام می

باشد ولی جریان می RMSآن است. در سایر سطوح عملکرد بر اساس خروجی فوریه و مقدار 

 ای عملکرد دارد.این سطح آستانه بر اساس مقادیر لحظه

ورت تواند به دو صکنند. جریان توالی صفر میخطاهای اتصال زمین یک جریان توالی صفر ایجاد می

. Core balanced CTگیری مستقیم جریان توالی صفر با استفاده از به روش اندازه -1گیری شود: اندازه

ها را به ورودی  CT توان سر مشترک اینهای سه فاز، می CTمانده در صورت استفاده از اتصال باقی -2

ود از شگیری در حالت اول، پیشنهاد میوصل کرد. با توجه به دقت بیشتر اندازه HF1055نول پشت رله 

 استفاده شود. Core balanceسربندی 

است. دو  <<<Ieو  <<Ie> ،Ieدارای سه سطح حفاظتی  HF1055زمین در رله اضافه جریان  حفاظت

تنظیم هستند که یا به صورت زمان ثابت عمل کنند یا از روی منحنی ( قابل <<Ie> ،Ieسطح ابتدایی )

-6ها در جدول باشند. پارامترهای این منحنی ( عملکرد داشتهRIو  IEC ،IEEE/ANSIزمان معکوس )

همچنین تابع حفاظتی کند. ( تنها به صورت زمان ثابت عمل می<<<Ieآمده است. اما سطح سوم ) 2

های را نیز دارد که بر اساس مجموع برداری جریان Ie_derivedح حفاظت اضافه جریان زمین دو سط

این حفاظت نیز دارای دو سطح  کند.را محاسبه کرده و براساس آن عمل می Ie_derivedسه فاز جریان 

تواند به صورت زمان معکوس یا زمان ثابت تنظیم شود. تنظیمات این بخش در باشد که مشابها میمی

 .باشدقابل مشاهده می 2-6شکل 
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 زمین تنظیمات حفاظت اضافه جریان .2-6شکل 
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 SENSITIVE EARTH FAULT OVERCURRENT[50N/51N]تابع حفاظتی  2-2

تابع حفاظتی اضافه جریان زمین حساس نیز وجود  HF1055رله  Cو  Bهای علاوه بر این، در تایپ

ها را به  CTتوان سر مشترک این های سه فاز، می CTمانده در صورت استفاده از اتصال باقی دارد.

نیز وصل کرد. باید دقت کرد که در این حالت با توجه به   HF1055ورودی نوترال حساس پشت رله 

( شود C) در تایپ  In( و B) در تایپ  In8مانده نباید بیشتر از داخلی رله، جریان باقی CTحساسیت 

با توجه به دقت بیشتر  شایان ذکر است کهداخلی رله اشباع خواهد شد.  CTدر غیر این صورت 

حفاظت اضافه جریان زمین  .شود از این حفاظت استفاده شوددر این حالت، پیشنهاد میگیری اندازه

ه صورت واند بتباشد که مشابه اضافه جریان فاز دو سطح ابتدایی میحساس دارای سه سطح حفاظتی می

ظیمات این تن زمان ثابت یا زمان معکوس تنظیم شود و سطح سوم تنها به صورت زمان ثابت تنظیم شود.

 قابل مشاهده است. 3-6تابع حفاظتی در شکل 

 
 زمین حساس تنظیمات حفاظت اضافه جریان .3-6شکل 
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 AUTORECLOSER[79]ابع حفاظتی ت 2-9

 مقدمه 2-9-1

 شبکه خطوط هوایی نشان داده است که:رخ داده بر روی تجزیه و تحلیل خطاهای 

 81-91 ماهیت گذرا دارند، درصد 

 11-21  قوس الکتریکی( یا دائمی. خطایها یا غیر دائمی هستند )خطادرصد باقیمانده 

این  .زندمیشود و آسیبی به تجهیزات نمیخطایی است که به خودی خود برطرف یک خطای گذرا، 

 لوصبرطرف کرد و با آن را جدا کرد و از شبکه  بریکرفوری یک یا چند  قطعبا  توانمیرا  خطانوع 

عایق، برخورد  شکستهای گذرا رعد و برق، خطاشود. شایع ترین علت میمجدد خط دوباره ظاهر ن

 توسط باد است.در هوا شده  معلقی هاها و زبالههادی

بست ازبممکن است برای رفع آن حتما نیاز به کند و یا دائمی را برطرف نمی گذراخطای  ،تریپ فوری

تواند باعث ایجاد خطای غیر دائمی شود. خطاهای میباشد. سقوط یک شاخه کوچک درخت روی خط 

 یهاماشین خطاهایها، خطاهای ترانسفورماتور، خطاهای کابل یا دائمی ممکن است ناشی از خرابی هادی

 و تعمیر شوند. که علت خطای پیش آمده مشخصوصل مجدد شبباشد که باید قبل از الکتریکی 

در بیشتر مواقع، اگر خط معیوب بلافاصله قطع شود و قوس خطا زمان کافی برای یونیزه شدن داشته 

ت های بازبسشود. طرحمیخط و موفق باشد، بسته شدن مجدد کلیدهای مدار منجر به برق رسانی مجدد 

ن، شوند و فرایند آمیاستفاده  ی شدن یک تاخیر زمانیپس از سپر کلیدهاخودکار وصل خودکار برای 

  شود. میپس از قطع بریکر شروع  

ی که فیدرهای شعاع در، تابع بازبست خودکار عمدتاً فشار قوی و فشار متوسط های توزیعدر شبکه

ر بازبست اشود. استفاده از خودکشود، استفاده میمشکلات پایداری سیستم ایجاد نمیبه طور کلی  هادر آن

 دهد.میی عملیاتی را کاهش هارساند و هزینهمیرا به حداقل  بی برقیزمان 

 صلوکار کند: تعداد بازدیدها برای  نیروی انسانیدهد تا بدون میبازبست خودکار به یک پست اجازه 

هم م یابد. بنابراین این ویژگی یک مزیتمیمجدد دستی قطع کننده مدار به میزان قابل توجهی کاهش 

 شوند.میهایی است که از راه دور نظارت برای پست

ی از بهره بردارکنند، میاستفاده  جهت قطع بریکرهای شبکه زمانی یهاهماهنگیکه از  ییهاشبکهدر 

به عنوان تریپ سرعت بالای آنی  یهاحفاظتکند که بتوان از میاین امکان را فراهم بازبست خودکار 
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به  ،هوایی وطی خطهاسریع، مدت زمان قوس قدرت ناشی از خطا تریپ که کمباول استفاده کرد. 

کاهش  ،خطای گذرا به خطای دائمیو احتمال تبدیل احتمال آسیب  در نتیجهیابد، میحداقل کاهش 

 .دیابمی

 یهاتحرارکند و با حذف میفیوزها جلوگیری  خرابیاز  ،تأخیر کوتاه مدت های بااستفاده از حفاظت

 دهد.را کاهش می بریکرتعمیر و نگهداری نیاز به ر هنگام رفع عیوب گذرا، پیش قوس د

به تریپ تا رسیدن ی مجاز( هاخودکار )حداکثر تعداد چرخهبازبست چرخه  4نمونه ای از  4-6شکل 

زمان  tr، 4تا  1( تایمرهای dead timeبه ترتیپ زمان مرده ) td4تا  td1در این شکل  .دهدمینهایی نشان 

 ( است.closedبه معنی وصل بریکر ) Cو ( openبه معنی قطع بریکر ) O، (reclaim timeبازیابی )

 
 نمایش یک چرخه بازبست خودکار کامل نوعی .4-6شکل 

عمولاً شود، این طرح ممیخودکار استفاده ه همراه بازبست تأخیر کوتاه مدت ب باحفاظت از هنگامی که 

پس  خطاکند. بنابراین، اگر  (block) پس از اولین تریپ، حفاظت آنی را مسدود شود کهمیطوری تنظیم 

حفاظتی  ادواتمتمایز با فیوزها یا سایر  قطعیزمانی باعث  با هماهنگی مجدد باقی بماند، حفاظت وصلاز 

 اشود. با این حال، برای برخی کاربردها، که اکثر خطاهمیبخش معیوب جدا آن در نتیجه  کهشود می

احتمالاً گذرا هستند، اجازه دادن بیش از یک تریپ آنی قبل از مسدود شدن حفاظت آنی، غیر معمول 

 نیست.

کنند فراهم میرا زمانی پس از اولین تریپ آنی  با هماهنگیو تریپهای  بازبستها امکان برخی از طرح

ان که جریدر فیدرهایی ت منجر به رفع خطاهای غیر دائمی شود. چنین رویکردی ممکن استواند میکه 

 ه فیوزها اجازه عملکرد بدهد. ب ،خطا کم است

رصد دی شناخته شده در مورد هاهر تصمیمی برای اعمال تابع بازبست خودکار تحت تأثیر تمام داده

نی ی زیرزمیهاخطاهای گذرا )به عنوان مثال فیدرهایی که بخشی از خطوط هوایی و بخشی از کابل بروز
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، به است کم بازبستبود. هنگامی که بخش قابل توجهی از خطاها دائمی هستند، مزایای  هستند( خواهد

 را تشدید کند. هاآسیبتواند میکابل معیوب  یکمجدد  وصلویژه از آنجایی که 

 بازبست خودکارفعال سازی  2-9-2

فعال  "AUTOMAT. CTRL/ PROTECTION G1 "منوی  خودکار با استفاده از تابع بازبست

 توان کرد. میاستفاده  PROTECTION G2شود. به طور مشابه برای تنظیم در گروه دوم از می

 

 زمانی قابل استفاده است که شرایط زیر محقق شده باشند: HF1055در رله  تابع بازبست خودکار

  کنتاکت کمکی( 52وضعیت بریکرa ) باید به رله وصل شده باشد. ضمنا ورودی مورد نظر در

 "AUTOMAT. CTRL/Inputs "توان به منوی مییف شده باشد. بدین منظور رله نیز تعر

 مراجعه کرد. 

 ( رله خروجی تریپRL1در حفاظت )ی فاز و زمین نباید به صورت هاlatched  انتخاب شده

 "AUTOMAT. CTRL/Latch functions "باشند. برای بررسی آن مکی توان به منوی 

   مراجعه کرد. 

خودکار  ، تابع بازبست، قطع شوددر طول یک چرخه بازبست خودکارتغذیه رله اگر د داشته باشی توجه

 شود.میغیرفعال  کاملاً

منوهای تنظیمات در تواند با استفاده از ، کاربر میبازبست خودکار علاوه بر تنظیمات

"PROTECTION G1/Phase OC"  و" PROTECTION/E/Gnd"  عملکرد بازبست به طور کامل

 حفاظتی مرتبط کند.این توابع خودکار را به عملکرد 

 های منطقیورودی 2-9-9

را به منطق بازبست خودکار اختصاص  هاتوان آنمیتابع بازبست خودکار دارای چهار ورودی است که 

 "AUTOMAT. CTRL "در منوی  های ایزوله شده باشند که توانند ورودیها میداد. این ورودی

توانند سیم کشی شوند تا به عنوان ورودی مورد استفاده قرار میی خارجی هااند. کنتاکتندی شدهپیکرب

  ورودی عبارتند از: 4گیرند و بر روی طرح بازبست خودکار تأثیر بگذارند. این 

 عدد یک CB fail خارجی، 
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  عدد فرمان شروع خارجیدو، 

  خارجی بلاک عدد فرمانیک 

منطقی بازبست  یهادهد که به ورودیرا نشان می "AUTOMAT.CTRL/Inputs " جدول زیر منوی 

 PROTECTION "دهد که اگر در منوی میخودکار اختصاص داده شده است. ستون دوم منویی را نشان 

G1/Autoreclose"  ،کند.میرا غیرفعال  تابع بازبستاختصاص داده نشده باشد 

 HF1055های منطقی بازبست خودکار در رله . منوی ورودی4-6جدول 

 فعال شده با: هامنوی ورودی 

CB Fail خارجی CB FLT EXT CB FLT 

 * Aux 1 CYCLES tAux1 شروع خارجیدو فرمان 
Aux 2 CYCLES tAux2 * 

 ?Block-79 Ext Block خارجی بلاک فرمان

 به طور مستقل غیرفعال کرد.توان میخارجی را  فرمان* این دو 

 CB fail خارجی 

دهند. یک زمان تاخیر برای بازگشت به حالت میرا ارائه  قطع - وصل - قطعیک چرخه  بریکرهااکثر 

ژ بسته شود باید کاملا شار بریکردهد تا میضروری است )به عنوان مثال، فنری که اجازه بریکر نامی 

بررسی  "CB Fail"فاده از ورودی اختصاص داده شده به عملکرد توان با استمیرا  بریکرشود(. وضعیت 

را نشان  CBخرابی وضعیت  "Ext CB Fail time (tCFE) "  ،" CB FLT"زمان   کرد. اگر پس از اتمام

 .ماندمیدهد، یک لاک اون صورت گرفته و بریکر قطع باقی 

 شروع خارجیی هارمانف 

خودکار بازبست  تابعتوان برای شروع میرا ( Aux 2و  Aux 1دو ورودی مستقل و قابل برنامه ریزی )

ی ی منطقهاین ورودیز ا( استفاده کرد. اموجود یک دستگاه خارجی )مانند یک رله اضافه جریان توسط

 .کرداستفاده اضافه جریان تنظیمات در به موازات  یابه طور مستقل و  توانمی

 داخلی و خارجیی بلاک هافرمان 

 شود. از آن در مواقعی که بلاکتواند توسط یک کنترل داخلی یا خارجی می بازبست خودکارتابع 

 استفاده کرد.است، بازبست خودکار  تابعنیاز به حفاظت بدون 

 است. "Block 79"ورودی  ،ک خارجیبلا از منظور

( A/R rolling demand) بازبست هتقاضای چرخسیگنال تریپ نهایی، سیگنال تواند میک داخلی بلا

 باشد.سیگنال مشکل در بازبست معتبر یا 
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با  بازبستاست، جایی که ممکن است  یدر فیدر ترانسفورماتوری بلاک هااز فرمان رایجیک مثال 

 فرمان حفاظت فیدر شروع شود اما از سوی حفاظت ترانسفورماتور فرمان بلاک شدن بازبست صادر شود.

 ی منطقی بازبست خودکارهاخروجی 2-9-1

مراجعه  "CONFIGURATION / Led")به منوی  DELتوان به یک میی خروجی زیر را هاسیگنال

مراجعه کنید(  "AUTOMAT.CTRL/Output Relays "ی خروجی )به منوی هاکنید( یا به رله

در اختیار کاربر قرار گیرد نظیر اختصاص داد تا اطلاعاتی در مورد وضعیت چرخه بازبست خودکار 

   ی:هاسیگنال

  بازبست خودکار در حال انجام 

 تریپ نهایی 

را که  "AUTOMAT.CTRL/Output Relays"و  "ONFIGURATION/Led"جدول زیر منوهای 

 دهد.میشود، نشان میبرای تخصیص سیگنال خروجی بازبست خودکار استفاده 

 HF1055. منوهای مربوط به سیگنال خروجی بازبست خودکار در رله 5-6جدول 
 های خروجیمنوی رله DELمنوی  

 Recloser Run    79 run     بازبست خودکار در حال انجام

 Recloser Blocked     79 Locked    تریپ نهایی

 

 بازبست خودکار در حال انجام 

اظت حفتوسط شروع فرمان از  ازبستهای بدر طول چرخه "بازبست خودکار در حال انجام "سیگنال 

 وجود دارد.( lockoutکلید )تا پایان زمان بازیابی یا قفل 

 تریپ نهایی 

و  استبه انتها رسیده  ،دهد که یک چرخه بازبست خودکار کاملمینشان  "تریپ نهایی"سیگنال 

 خطا برطرف شده است.

 inhibit " زمان تنظیمی مهارپس از  بریکر ودستی  وصلتوان پس از میرا  "تریپ نهایی"سیگنال 

time (tI) " کرد. ریست 
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 توضیح منطق بازبست خودکار 2-9-5

ع و قطکند )دو، سه یا چهار چرخه میرا فراهم بازبست خودکار امکان کنترل خودکار  تابع بازبست

های مرده برای (. زمان"E/Gnd Cycles"و  "Phase Cycles"منوهای  ، قابل تنظیم با استفاده از وصل

 توان به طور مستقل تنظیم کرد.های بازبست( را می)تلاش هاتمامی قطع و وصل

به طور مستقیم با نوع خطاهای احتمالی روی سیستم و سطح ولتاژ سیستم )به عنوان  بازبستتعداد 

 .ی ولتاژ متوسط( مرتبط استهامثال شبکه

زمانی ( minimum drop-off timeدراپ )( و حداقل زمان tD1, tD2, tD3 and tD4زمان مرده )

تنظیم زمان مرده (. شده باشد غیر فعال 52a)زمانی که ورودی بریکر تریپ شده باشد شود که میشروع 

 .کندشروع را ، بازبست خودکار پس از وصل بریکرشده است تا 

 شود.میارسال  "CB FLT"در پایان زمان مرده مربوطه، ورودی 

 تابع ،تریپ ندهددوباره  بریکر. اگر شده باشد وصل بریکرشود که می( زمانی شروع Rtزمان بازیابی )

 شود.می ریستخودکار در پایان زمان بازیابی  بستباز

در همان چرخه بازیست فقط ، رله یا دوباره عملکرد داشته باشداگر حفاظت در طول زمان بازیابی 

قفل این که فرمان قطع یا کند میاندازد و زودتر از زمان برنامه ریزی شده عمل میفرمان قطع را جلو 

 شود.می

 شود.مینمایش داده  "MEASUREMENTS/Reclose Stats "در منوی  هابازبستتعداد کل 

 جلوگیری از باز بست خودکار پس از وصل دستی بریکر 2-9-2

استفاده کرد آن هم در خودکار  بازبستتوان برای جلوگیری از شروع میرا  "Inhib Time tI "تایمر 

س از پ ،خودکار تابع بازبست. به صورت دستی در حین وجود خطا وصل شده باشد زمانی که بریکر

 شود.می بلاک "IInhib Time t" به مدت بریکردستی  وصل

 لاک اوت بازبست  2-9-7

ه قفل ، رلانجام آخرین بازبست، پس از عملکرد داشته باشدحفاظتی در طول زمان بازیابی  واحداگر 

 د.مانخودکار غیرفعال می تابع بازبستشود، اوت ریست ن لاکشود و تا زمانی که شرایط می

 شود. ریست "Inhib Time tI" زمان  پس ازبریکر و تواند با بسته شدن دستی می لاک اوتوضعیت 
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سیگنال بر شود. این  لاک اوت "CB FLT"تواند با استفاده از ورودی میخودکار همچنین  بازبست

 .شودمیصادر  "فشار گاز پایین"یا  "شارژ نشده" بریکر نظیرفنرهای اثر وضعیت 

 :در شرایط زیر لاک شودتواند میهمچنین  بازبست خودکار توجه داشته باشید که

 

 بعد از تاخیر  بریکرکه  وقتیtBf  قطع( نشودCB Fail) 

  باشدی برنامه ریزی شده هااز آستانهعملکرد کلید بیبش تر زمان . 

 تنظیماتی قفل تغییر گروه  2-9-6

تابع حفاظتی یا تنها در صورتی امکان پذیر است که هیچ  HF1055رله ی تنظیمات در هاتغییر گروه

اگر  ،بازبستاضافه بار حرارتی(. در طول چرخه  تابعنباشد )به جز و عملکرد در حال اجرا اتوماسیون 

نها پس شود و تمیی تنظیمات را دریافت کند، این دستور در حافظه نگه داشته هارله دستور تغییر گروه

 شود.میاجرا  تایمراز سپری شدن 

 ( rolling demandمتناوب )تقاضای  2-9-3

ند. کمیجلوگیری مکرر غیر دایمی در صورت بروز خطای  بریکراین شمارنده خاص از عملکرد مکرر 

 11تنظیم کرد که در بازه زمانی  "Max cycles nb " پارامتردر  111تا  1توان از میرا بازبست تعداد 

 ساعت قابل تنظیم است. 24دقیقه تا 

 بازبست موفق در بازه زمانیگیرد که تعداد معینی از میزمانی مورد استفاده قرار  ،متناوبتقاضای 

 معینی رخ داده باشد.

 تنظیم راهنمای 2-9-19

  هابازبستتعداد 

 خاص وجود ندارد. کاربردیک  در هابازبستبرای تعیین تعداد  معینیهیچ قانون 

هار چحتی تا کاربردهای خاص،  درو  عدد بازبستهای ولتاژ متوسط، استفاده از دو یا سه شبکه در

 توان برای مدت زمانیمیرا  آخر مرده، زمان بازبستاستفاده از چهار در هنگام معمول است. بازبست نیز 

ه وقف شدمت بازبست آخررعد و برق قبل از کاربر مطمین شود که ولانی تنظیم کرد تا به اندازه کافی ط
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 .کندمیمتوالی جلوگیری  یخطای گذرارخداد چندین غیر ضروری ناشی از  لاک اوت. این طرح از است

شود. از میآنی ایجاد  هایحافظتعملکرد به طور معمول، اولین تریپ، و گاهی اوقات دوم، به دلیل 

درصد خطاها گذرا هستند، تریپهای بعدی با تأخیر زمانی همراه خواهند بود و همگی  81جایی که آن

 ای برای رفع خطاهای غیردائمی خواهند داشت.های مرده فزایندهزمان

باز  در انجام چندین عملیات بریکرهای مورد نیاز؛ اولین عامل، توانایی تعداد بازبستبه منظور تعیین 

 است. آن نگهداریتعمیر و در زمان کوتاه و تأثیر این عملیات بر دوره و بست 

جیه تو بازبستدو یا چند تعداد غیردائمی باشد، شبکه از نوع خطای از خطاهای درصد معقولی اگر 

شود. اگر از سه راهی فیوز شده استفاده شود و سطح خطا پایین باشد، ممکن است تایمر فیوزها با رله می

رم مفید است. این کار فیوز را به حدی گ بازبستچندین استفاده از تفاوتی نداشته باشد:  IDMTاصلی 

 اصلی منفجر شود. فاظتکند که در نهایت قبل از عمل حمین

  مرده زمانتنظیم 

، زمان یونیزاسیون خطا و تنظیم مجدد حفاظت در نظر گرفته بریکرهنگام تنظیم تایمر مرده، بار، 

 شود.می

 دراپقل زمان تنظیم حدا 

اگر از یک رله الکترومغناطیسی استفاده شود )کار بر اساس اصل دیسک در میدان الکترومغناطیسی به 

 Min Drop-offدلیل جریان گردابی تولید شده در دیسک(، بسته به علت خاموشی، زمان مرده اضافی )

Time.قابل تنظیم است ) 

های تنظیم زمان افت در چرخهو  رلهریست زمان  در IDMTشامل انتخاب یک منحنی  تابعاین 

 است. نوترالبازبست خودکار فاز و 

 کند اگر این چرخه سپری نشده باشد.میچرخه بعدی را مسدود دراپ  افت، این زمان

 سپری شود.نیز  tresetتواند شروع شود اگر زمان مرده سپری شود و میچرخه بعدی 

 شود.میاستفاده  IDMTاین تابع در حال حاضر با منحنی  توجه داشته باشید:

 کند.میبریکر را در انتهای زمان مرده وصل ، رله دراپزمان  <اگر زمان مرده                        

 کند.میزمان دراپ وصل را در پایان  بریکر، رله دراپزمان  >اگر زمان مرده                        
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 HF1055هایی از حداقل زمان مرده در رله . مثال5-6شکل 

 بار 

، بهینه سازی زمان مرده بسیار دشوار است. با این حال، شبکهیک  دربار انواع به دلیل تنوع زیاد 

 رایج تعیین کرد.توان هر نوع بار را به طور جداگانه مطالعه کرد و در نتیجه یک زمان مرده می

 موتورهای سنکرون یا القایی و مدارهای روشنایی هستند.رایج ترین انواع بارها 

بسیار کوتاه باشد، از حالت سنکرون   هادرصورتی که زمان قطع تغذیه آنموتورهای سنکرون تنها 

بتواند کار کند. به طور  تغذیهدستگاه بدون در حدی باشد که در عمل، زمان مرده باید شوند. میخارج ن

 شود.میثانیه توصیه  1.3-1.2 ناسب در حدودمرده ممعمول، حداقل زمان 

انجامند میبه طول ثانیه  1.5حداکثر تا  یی کههاتوانند قطعی تغذیهمیاز طرف دیگر، موتورهای القایی 

ثانیه معمولاً  11تا  3های مرده تحمل کنند و دوباره با موفقیت شتاب بگیرند. به طور کلی زمانرا 

ست موارد خاصی وجود داشته باشد که زمان بیشتری برای تنظیم مجدد بخش هستند، اما ممکن ارضایت

 ایمنی لازم باشد. تجهیزاتهای دستی و کنترل

 تحرکتواند منجر به مشکلات ایمنی مهم )میروشنایی، مانند روشنایی خیابان،  قطع شدن مدارهای

 ود.شمی هااختلال در آسایش آنقطعی روشنایی باعث ، خانگی مصرف کنندگاندر مورد اما خودرو( شود. 

ی ب مصرف کنندگان کههایی در سال تعداد دقیقه برند،میبهره خودکار که ار بازبست  یدر فیدرهای
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 .وابسته استتنظیمات زمان مرده . این مدت مستقیما به یابدکاهش میشوند میبرق 

 بریکر 

رد نیاز موبه حداقل تأخیر زمانی  ،رتقد شبکهبازبست خودکار با سرعت بالا، حداقل زمان مرده  برای

 بستگی دارد. جهت یک تریپ و و وصل مجدد موفق آن بریکر

دارد.  الاتصزمان جداسازی یک تاخیر ذاتی به دلیل یک وسیله مکانیکی است،  بریکراز آنجایی که 

های با طراحی رای بریکرمیلی ثانیه است، اما ب 111-51 حدودمدرن معمولاً در  بریکربرای یک  تاخیراین 

 تواند طولانی تر باشد.می ترمیقدی

 AUTOMAT. CTRL / CB"در منو شدن )تنظیم شده  وصلتأخیر زمانی پالس  دقت داشته باشید:  

Supervision / tClose Pulse “بریکر )وصل شدن  وصل کردنبیشتر از تأخیر زمانی لازم برای  باید

 .AUTOMAT "قطع شدن به همین ترتیب، تأخیر زمانی پالس . باشد مکانیکی و فرایند وصل بریکر(

CTRL / CB Supervision / tOpen Pulse “اشد.ب بریکرکردن  قطعبیشتر از تأخیر زمانی لازم برای  باید 

  .تواند قفل شودمیدر غیر این صورت تابع بازبست خودکار 

 دتبه مبریکر،  ختار عملکردسا، وصل مجددقبل از اعمال پالس موفق بریکر و پس از یک تریپ 

در  متفاوت است، اما معمولاً  نوع بریکربسته به  ریستنیاز دارد. این زمان کردن خود  ریستبرای  زمانی

 کشد.میثانیه طول  1.1 حدود

یافت دربازه زمانی بین به . توان به آن فرمان وصل را دادمیدیگر ، ریست شدن کامل بریکرپس از 

به دلیل ثابت . شودمیبه یکدیگر، زمان وصل بریکر گفته  هار تا اتصال کنتاکتفرمان وصل توسط بریک

در حالی ثانیه طول بکشد. ا 1.3 تا ممکن استوصل بریکر اینرسی پیستون،  زمانی وصل شدن سیم پیچ و

 شود.بسته ثانیه  1.2تواند در کمتر از مییک بریکر فنری که 

رده متوسط، حداقل زمان م فشاراکثر کاربردهای  درنیاز است، بازبست بسیار سریع در مواردی که به 

بایست مییز خطا نیون زدایی . با این حال، زمان شودمیبازبست با توجه به  ساختار عملکرد بریکر تعیین 

 در نظر گرفته شود.

 ارودکبازبست خممکن است به در شبکه ای که دارای دو یا چند منبع تغذیه است  پایداریبرای حفظ 

باید با ه خطا در شبک مدت زمان جاری بودنسرعت بالا، با نیاز باشد. برای بازبست خودکار بسیار سریع 

فیدر و  مانند حفاظت دیفرانسیل (میلی ثانیه 51کمتر از با زمان عملکرد  ) سریعی هااستفاده از حفاظت

 رفعبه حداقل برسد.  (ی ثانیهمیل 111کمتر از با زمان عملکرد  ) سریع همچنین بریکرهایو دیستانس، 

 قوس خطا را کاهش دهد. یون زداییتواند زمان میسریع خطا 

اگر میلی ثانیه مورد نیاز است.  311بین دو منبع، معمولاً زمان مرده کمتر از  پایداریبرای اطمینان از 
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مان زبریکر و  ساختار ریست زمانبه مجموع ، این حداقل زمان مربوط ه شوددر نظر گرفتبریکر تنها 

خودکار با  برای بازبستاستفاده از بریکرهای با ساختار سیم پیچی است. بنابراین،  وصل شدن بریکر

 بیش از حد طولانی است،معمولا  هاوصل آنزمان  زیرا نیست مناسب سرعت بالا

 خطازدایی  زمان یون 

زمان  تعیینخطاها ممکن است مهمترین عامل در زدایی  ، زمان یونسیار سریعبرای بازبست خودکار ب

پخش شده و مجددا هوای یونیزه شده در اطراف محل خطا مورد نیاز است تا مرده باشد. این مدت زمان 

 سطح عایق هوا بازیابی شود. این زمان ممکن است در حدود مقدار زیر باشد:

 

     ( / 5/11/ ولتاژ شبکه بر حسب کیلو ولت +  5/34فرکانس) زمان یون زدایی =  

  25/1  کیلو ولت 66هرتز( = برای  51ثانیه ) برای  

 29/1  کیلو ولت 132هرتز( = برای  51ثانیه ) برای  

 یحفاظت ریست توابع 

ر پس از هشود، به طوری که  ریستدر طول زمان مرده به طور کامل  یحفاظتتابع ضروری است که 

تی، خطا را از نو تشخیص داده و در زمان درست بازبست، در صورت باقی ماندن خطا، توابع حفاظ

 .ی ضروری استحفاظتریست آنی توابع خودکار با سرعت بالا،  بازبستبرای تشخیص دهند. 

 به شرح زیر است: بریتانیادر  رایجکیلوولت  11/33 در یک شبکه تنظیمات زمان مرده

  ثانیه 11تا  5اول =  مردهزمان  

  ثانیه 31دوم =  مردهزمان  

 ثانیه 111تا  61مرده سوم =  زمان  

  ثانیه 111 - 61( زمان مرده چهارم = کاربرد دارداما در آفریقای جنوبی  ،رایجغیر  بریتانیا)در  

  تنظیمات( زمان بازیابیreclaim time) 

 گذارد:بازیابی تأثیر می زمانانتخاب  درعوامل زیر 

  در برابرغیرضروری اعث قفل شدن بتواند می طولانیهای بازیابی زمانوجود  -تغذیه تداوم 

 خطاهای گذرا شود.

  ی از رای جلوگیربسیار مشاهده شده باشد، بدر مواردی که وقوع صاعقه  - قبلیبروز خطا/تجربه

 .استفاده گرددهای بازیابی کوچک زماناز خطاهای گذرا، ممکن است  در برابرقفل غیرضروری 

  یار سریعسخودکار ب بازبستبرای  -رله دیسک القایی الکترومغناطیسی  ریستزمان شارژ فنر یا ،
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ممکن است زمان بازیابی بیشتر از زمان شارژ فنر تنظیم شود تا اطمینان حاصل شود که انرژی 

تریپ وجود دارد. برای بازبست خودکار با -وصل-برای انجام یک چرخه تریپ بریکرکافی در 

توان زمان وجود نداشته باشد، می بریکرزیرا اگر انرژی کافی در  تأخیر، این تنظیم نیازی نیست

افزایش داد. اگر پس از اتمام  ،اضافی بریکر سلامتبررسی زمانی یک پنجره ه اندازه مرده را ب

 شود.می لاک اوت، انرژی کافی وجود نداشته باشد، رله زمانی بررسی سلامتپنجره 

  سوییچ گیرتعمیر و نگهداری (switchgear )- های بازیابی عملکرد بیش از حد ناشی از زمان

ثانیه مورد  5حداقل زمان بازیابی گاها تر باشد. های نگهداری کوتاهدورهبه معنای تواند کوتاه می

چرخه  واتدو بت قطع و وصل بازیابی شودداده شود تا پس از یک  بریکرتا زمان کافی به  استنیاز 

 م دهد.تریپ دیگری را انجا-وصل-تریپ

 ازبستبای طولانی باشد که هر گونه حفاظت با تأخیر زمانی که منجر به زمان بازیابی باید به اندازه

ودکار خ بازبستتواند باعث شود که طرح بمید. عدم انجام این کار نعمل کنبتوانند د، نشوخودکار می

 شود و حفاظت آنی دوباره فعال شود. ریستخیلی زود 

 برسد و منجر بهبرخی از خطاهای گذرا به نظر  تواند مشابهمیاگر اینطور بود، یک خطای دائمی 

ر شدن متوالی در مواجهه با خطای پ قفلی در برابر حفاظتاستفاده از تابع . شودخودکار مداوم  ازبستب

 تواند این مشکل را حل کند.مییک اقدام احتیاطی اضافی است که تکرار، 

ابی های بازیتوان زمان، میهاحفاظتصادره از های شروع سیگنالتوسط با مسدود کردن زمان بازیابی 

های بازیابی کوتاه به دست آورد. اگر قرار است از زمان یکمتر بریکر لاک اوت و در نتیجهکوتاه را 

 .د شدخواهان بازیابی حداقل زم مقادیر نامی سوییچ گیر عامل تعیین کننده مقداراستفاده شود، آنگاه 

شود. میبرای تشخیص خطاهای زمین با مقاومت بالا استفاده  (SEF) حفاظت خطای زمین حساس

 بست. اگر بازاست ثانیه 15-11حدود و عموما در هایی معمولاً طولانی تأخیر زمانی چنین محافظت

ته دار زمان بازیابی در نظر گرفقتعیین م باید هنگام زمان، این فرمان گرفته باشد SEFحفاظت  ازخودکار 

مسدود نشده باشد. خطاهای حساس زمین،  SEFشود، اگر زمان بازیابی توسط سیگنال شروع حفاظت 

ی یناشی از شکستگی هادی بالای سر در تماس با زمین خشک یا حصار چوبی، به ندرت خطاهای گذرا

 هستند و ممکن است برای افراد خطرناک باشند

ک لاخطای زمین حساس و  حفاظتخودکار با استفاده از  رایجی است که بازبستتمرین ، در نتیجه

 اوت بریکر، مسدود شود.

بازبست  در زمان استفاده ازشود، میبسته فنری با سیم پیچ موتور استفاده  بریکرهایدر جاهایی که از 

مان بازیابی باید حداقل به اندازه زمان سیم پیچی فنر باشد تا اطمینان حاصل شود ز بسیار سریع،خودکار 
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 را انجام دهد. قطع و وصلتواند یک چرخه میکه بریکر 

غیر  لاک اوتاز تنظیم ثانیه است، این  11تا  3کیلوولت  11/33 در شبکه یک زمان بازیابی معمولی

ثانیه از  181-61کند. با این حال، ممکن است تا میری جلوگی هاطوفانرعد و برق و ضروری در هنگام 

 زمان استفاده شود.

 واحد بازبست خودکار تشریح تنظیمات 2-9-11

ها شود که در ادامه به توضیحات آنمشاهده می 6-6تنظیمات وتاحد بازبست خودکار، در شکل 

 شود:پرداخته می

 
 واحد بازبست خودکارتنظیمات  .6-6شکل 

  Autoreclose ? .مربوط به فعال بودن واحد حفاظتی است : 

   Ext CB Fail ? : با فعال کردن این تنظیم تابع بازبست از روی ورودی اختصاص داده شده به

CB FLT  شود. این سیگنال در منو میاز وضعیت سلامت بریکر مطلعAutomatic Control  

 Extن یم، اگر بعد از گذشت زما. در صورت انتخاب این تنظباید به درستی پیکربندی شده باشد

CB Fail Time  همچنان سیگنال ورودیExt CB Fail  فعال باشد، تابع بازبست خودکار قفل

 شود. میشود و تشخیص خرابی بریکر داده می

 Ext CB Fail Timeاین تنظیم برای انتخاب زمان جهت تشخیص خارجی خرابی بریکر : 
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 Ext Block این تنظیم برای بلاک کردن تابع بازبست خودکار با استفاده از ورودی اختصاصی :

Block -79  است که به طور مشابه باید یک ورودی به سیگنالBlock 79  در منویAutomatic 

Control  اختصاص داده شده باشد. هر زمان که این ورودی فعال شود، تابع بازبست خودکار

 .شودحفاظت مربوطه قفل می بعد از فرمان قطع توسط

 52aشود که ورودی اختصاصی می( از لحظه ای در نظر گرفته tD2تا  tD1زمان مرده ) توضیحات:

 که کنتاکت کمکی بریکر است غیر فعال )صفر( شود و سیگنال حفاظت مربوطه از آستانه تحریک آن

فاظت اگر پس از فرمان تریپ ح. به عبارتی بریکر تریپ شده باشد و مده و ریست شده باشدآپایین تر 

هرتز و  51ثانیه برای شبکه  2( از دست برود، بعد از زمان ثابتی معادل 52aمربوطه، سیگنال قطع بریکر )

اگر  شود.میهرتز، تابع بازبست خودکار به مقادیر و شرایط اولیه خود ریست  61ثانیه برای شبکه  67/1

تغییر وضعیت بدهد، با این وجود سیگنال تریپ حفاظت  52aبعد از فرمان قطع حفاظت مربوطه، سیگنال 

 کند که سیگنال حفاظت عیر فعال شده باشد.میوقتی شروع به کار  tDباقی بماند، تایمر  

 ه شدهاختصاص دادبه یک ورودی دیجیتال  Automatic Controlبایست در منوی می 52aسیگنال 

 نشان دهنده وضعیت بریکر به شرح زیر است: لباشد. این سیگنا

 HF1055های مختلف سیگنال کمکی رله . وضعیت بریکر در حالت6-6جدول 

 وضعیت سیگنال کمکی وضعیت بریکر
52B 52A 

 فعال غیر فعال است یا باز  بریکر در حالت قطع

 غیر فعال فعال بریکر در حالت وصل یا بسته است

شود. اگر در میمیلی ثانیه غیر فعال  51شود که بعد از میپنجره زمانی دیگری نیز فعال  tDهمزمان با 

تابع  کند متناوبا عمل کند اینمیطول این پنجره زمانی آستانه ای که بریکر و تابع بازبست را تحریک 

 شود.میقفل 

 Dead Time tD1-tD4 تا چهارم را به صورت مجزا : مقدار زمان مرده برای چرخه بازبست اول

 د.کرتعیین  توان میبا انتخاب تنظیم مربوطه 

 Min Dropoff Time tI>از تریپ اول، اگر   : بعدtI>  از روی منحنی زمان معکوسIDMT 

شود و در می محاسبه شده باشد، بعد از قطع بریکر، از این تنظیم زمان ریست سیگنال استفاده

کند که بعد از این مدت در رله های الکترومغناطیسی،  دیسک القایی به مکان اولیه میواقع تعیین 

خود برگشته است. این مدت نشان دهنده این است که پس از عملکرد بریکر، بخش حفاظت به 
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 طور کامل ریست شده است و مجددا از صفر آماده حفاظت دوباره است. 

 Dead Time tI>> مشابه تنظیم قبلی اما برای حفاظت :tI>> .است  

 Dead Time tI>>> مشابه تنظیم قبلی اما برای حفاظت :tI>>> .است  

 Dead Time tIe> مشابه تنظیم قبلی اما برای حفاظت :tIe> .است  

 Dead Time tIe>> مشابه تنظیم قبلی اما برای حفاظت :tIe>> .است  

 Dead Time tIe>>>نظیم قبلی اما برای حفاظت : مشابه تtIe>>> .است   

 Reclaim Time tR :  کندیمتنظیم زمان بازیابی است که پس از وصل شدن بریکر شروع به کار .

بعد از طی شدن زمان بازیابی، اگر بریکر مجددا تریپ ندهد، تابع بازبست خودکار ریست 

شود. در غیر این صورت یا رله در حال آماد هشدن برای بازبست بعدی است یا این که کلیه می

 بازبست ها انجام شده است و تابع لاک اوت شده است. 

 Inhibit Time از این تنظیم برای بلاک کردن تابع بازبست خودکار وقتی که به صورت دستی :

. در این شرایط، پس از گذشت این زمان، شودمیشود، استفاده میدر حین خطا بریکر بسته 

 شود.میبازبست از حالت قفل خارج  

 Phase Cycles : د که گردمیتعیین  ،تعداد بازبست مجاز در حالت خطای فازبه کمک این تنظیم

  تواند بین صفر تا چهار عدد انتخاب شود.می

 Cycles tI> :  در این تنظیم می توان تعیین کرد که به ازای تریپ تابعtI>  ،و بعد از هر بازبست

بتواند عمل  <tIالف( پس از بازبست، مجددا حفاظت تابع بازبست خودکار چگونه عمل کند: 

 منجر به تریپ نشود.  <tIکند و تریپ دهد ب( تا پایان این بازبست، دیگر حفاظت 

 Cycles tI>> :شابه تنظیم قبلی اما برای حفاظت مtI>> است. 

 Cycles tI>>> مشابه تنظیم قبلی اما برای حفاظت :tI>>> .است  

 Cycles tIe> مشابه تنظیم قبلی اما برای حفاظت :tIe> .است  

 Cycles tIe>> مشابه تنظیم قبلی اما برای حفاظت :tIe>> .است  

 Cycles tIe>>>اظت : مشابه تنظیم قبلی اما برای حفtIe>>> .است   

 Cycles tAux1 مشابه تنظیم قبلی اما برای :tAux1  .است 

 Cycles tAux2ه تنظیم قبلی اما برای : مشابtAux2 است. 
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 THERMAL OVERLOAD[49]تابع حفاظتی  2-1

سازی . از این حفاظت برای مدلشودمشاهده می تابع حفاظتی اضافه بار حرارتیتنظیمات  7-6در شکل 

های شود. به کمک جریان( استفاده میIEC255-8حرارتی بر اساس مدل نمایی تک ثابت زمانی )استاندارد 

مایی معادل دا داشتن ثابت زمانی انتقال حرارت، گیری شده و با مقایسه با جریان قابل تحمل و باندازه

 شود.  قطع یا آلارم صادر می شود. با افزایش معادل دمایی از حدود تعیین شده فرمانتخمین زده می

 
 ت تابع حفاظتی اضافه بار حرارتیمای. تنظ7-6 شکل

 Therm OL ? : کند.می تعیینفعال بودن این تابع حفاظتی را تنظیم این  

 I th> اضافه بار حرارتی: تنظیم جریان مرجع حفاظت . 

 K از ضرب این تنظیم در جریان  : ضریب اضافه بار حرارتی، به طور کلی اگر جریان هر کدام از فازها

ه یا ب تر شودتواند از دمای نامی آن بزرگمیتجهیز مورد نظر تر باشد، دمای ( بزرگ<K × I thمرجع )

 .  % Teta > 100عبارتی دیگر 

 th Tripکند.  : درصدی از دمای نامی که به ازای آن، واحد حفاظتی فرمان قطع را صادر می 

 th Alarm?شود.ظیم، واحد هشدار حرارتی نیز فعال می: به کمک این تن 

 th Alarm درصدی از دمای نامی که به ازای آن در صورت فعال بودن واحد هشدار حرارتی، هشدار :

 شود.اضافه بار حرارتی صادر می

 Teبر حسب دقیقه. : ثابت زمانی برای تخمین معادل دمایی 

به از تجهیز مورد نظر منحنی زمان افزایش دمای نامی را بر حسب نسبت جریان عبوری  8-6کل ش

( و %211و  % 111و % 51) Teta Tripبه ازای مقادیر مختلف  (Ieq/( K × I Teta>))جریان تنظیمی 

ها فرض دهد. در کلیه این منحنیدقیقه( نشان می 1111-31-1مقادیر مختلف ثابت زمانی حرارتی )

برابر صفر درصد نامی )برابر دمای  تجهیز مورد نظرست که در لحظه شروع عبور جریان، دمای شده ا

 خنک کننده( باشد.
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 مشخصه عملکرد واحد اضافه بار حرارتی. 8-6 شکل

 NEGATIVE SEQUENCE OVERCURRENT [46]تابع حفاظتی  2-5

وارونگی فاز و قطع شدگی این تابع حفاظتی از شبکه و تجهیزات مورد نظر در شرایط عدم تعادل، 

 است. گیری مولفه توالی منفی جریانکند. عملکرد این تابع بر اساس اندازهفاز حفاظت می

باشد. سطح اول با منحنی مشخصه ( می<I2و  <<I2تابع حفاظتی عدم تعادل دارای دو سطح حفاظتی )

 کند.زمان معکوس و سطح دوم با منحنی مشخصه زمان ثابت عمل می

)زمان معکوس( استاندارد موجود است که  IDMTمنحنی مشخصه  HF1055 ،11موع در رله در مج

 د:آورمنحنی ابتدایی، تاخیر در زمان عملکرد بر حسب جریان عبوری را از رابطه زیر به دست می 11

 
( / ) 1

( )
s

K
t T L

I I 
  


  

است و سایر  TMSضریب ثابت  Tجریان تنظیمی و  SIجریان عبوری،  Iزمان عملکرد،  tکه در آن 

 اند: آورده شده 7-6در جدول  IDMTپارامترها بسته به مشخصه 
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 استاندارد IDMTهای پارامترهای مختلف در مشخصه .7-6ل جدو

Type of Curve Standard K Factor α Factor L Factor 

Standard inverse IEC 0.14 0.02 0 

Very inverse IEC 13.5 1 0 

Extremely inverse IEC 80 2 0 

Long time Inverse IEC 120 1 0 

Short time inverse C02 0.02394 0.02 0.01694 

Moderately Inverse ANSI/IEEE 0.0515 0.02 0.114 

Long time inverse C08 5.95 2 0.18 

Very inverse ANSI/IEEE 19.61 2 0.491 

Extremely inverse ANSI/IEEE 28.2 2 0.1217 

Rectifier protection Rect 45900 5.6 0 

 شود:نیز از رابطه زیر تعیین می RIیا منحنی  11منحنی 
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 همچنین باید توجه داشت که 

  کلیه منحنی های بالا به ازایs< I < 20 I s1.05 I  معتبر هستند و زمان عملکرد رله به

 خواهد بود.  SI = 20 I، مشابه همان جریان S20 Iازای جریان های بزرگتر از 

 مثلا تاخیر زمانی را می( توان به صورت آنیt I> = 0 .نیز انتخاب کرد ) 

وس معکتواند زمان ثابت یا از روی منحنی زمان مدت زمانی که برای ریست تایمر مورد نیاز است می

معتبر است که طبق رابطه زیر  IEEE/ANSIبه دست آید. منحنی زمان معکوس فقط برای پنج مشخصه 

 شود:مدت زمان تعیین می 8-6و جدول 
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 استاندارد IDMTهای های ریست تایمر در منحنیپارامترهای مختلف در مشخصه. 8-6 جدول

Type of Curve Standard K Factor α Factor 

Short time inverse C02 2.261 2 

Moderately inverse ANSI/IEEE 4.850 2 

Long time inverse C08 5.950 2 

Very inverse ANSI/IEEE 21.600 2 

Extremely Inverse ANSI/IEEE 29.100 2 



 HF1055راهنمای کاربری رله 

 

 

 

 

64 

 

 

 

 
   عدم تعادل بار حفاظت در برابر تنظیمات. 9-6شکل 

 شود تنظیمات تابع حفاظتی عدم تعادل عبارتند از:مشاهده می 9-6همانطور که در شکل 

 I2> ? کند.تابع حفاظتی را تعیین میاین  اولفعال بودن سطح  تنظیم: این 

 I2> = واند از تیم کاربرباشد. سطح آستانه دوم حفاظت در برابر عدم تعادل بار می: این تنظیم

دادن هشدار عدم تعادل  یبرا ایفاز  کیاز دست دادن  ای یوارونگ صیتشخ یبرا  <I2آستانه

 استفاده کند.

 Delay Typeکند. را تعیین می توالی منفی : نوع منحنی استفاده شده برای حفاظت اضافه جریان

های ، منحنی,RC  ،LTI  IEC (STI, SI, VI, EIهای استاندارد )های موجود شامل منحنیمنحنی

شود. بسته به نوع می CO8 (LTI)و  CO2 (SEI)های ، منحنیANSI (MI, VI, EI)استاندارد 

فاقد ارزش  های دیگرمنحنی انتخابی، تنظیمات متناظر آن قابل قبول است و سایر تنظیمات منحنی

است. اگر  RI)زمان معکوس( و  IDMT)زمان ثابت(،  DMTهستند. این تنظیم دارای سه گزینه 

DMT  شود فقط تنظیم زمان ثابت انتخابtI> = (DMT)  معتبر است ولی اگرRI  انتخاب شود

انتخاب شود ابتدا باید نوع منحنی  IDMTشود. در نهایت نیز اگر معتبر می K (RI)فقط تنظیم 

ضریب زمانی  TMS (IDMT)تعیین شود؛ سپس تنظیم  IDMT Curveمشخصه توسط تنظیم 

 وند. شو سایر تنظیمات زمانی فاقد اعتبار می ضرب شونده در منحنی مشخصه را باید تعیین کرد

 Idmt در صورتی که :Delay Type  از نوعIDMT های باشد، به کمک این تنظیم، منحنی مشخصه

 شود.  تعیین می 7-6معرفی شده در جدول 

 TMS (IDMT) در صورتی که :Delay Type  از نوعIDMT  ،باشد، به کمک این ضریب ثابت

، از روی منحنی مشخص =<I 1.05های بزرگتر از زمان عملکرد این واحد حفاظت به ازای جریان

 آید.به دست می IDMT Curveشده در تنظیم 
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 K (RI) در صورتی که :Delay Type  از نوعRI  باشد، به کمک این تنظیم، زمان عملکرد این

 آید.، به دست می=<I2 1.05بزرگتر از  توالی منفی هایواحد حفاظت به ازای جریان

 tI2> = (DMT) در صورتی که :Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم تاخیر زمان ثابت

 کند. را تعیین می =<I2بزرگ تر از توالی منفی های برای عملکرد رله به ازای جریان

 Reset Delay Typeاستفاده شده برای ریست تایمر، به دست  : به کمک این تنظیم، نوع منحنی

آید. بسته به نوع منحنی انتخابی، تنظیمات متناظر آن قابل قبول است و سایر تنظیمات می

 IDMT)زمان ثابت( و  DMTی دیگر فاقد ارزش هستند. این تنظیم دارای دو گزینه هامنحنی

معتبر  t Reset (DMT)م )زمان ثابت( انتخاب شود فقط تنظی DMT)زمان معکوس( است. اگر 

نوع منحنی ریست هم تعیین  IDMT Curveانتخاب شود، از روی همان  IDMTاست. ولی اگر 

 RTMS (IDMT)باشد، تنظیم  8-6ز پنج منحنی ریست دار طبق جدول شود؛ اگر منحنی نیز جمی

 کند. ضریب زمانی ضرب شونده در منحنی ریست را تعیین می

 t Reset (DMT) در صورتی که :Reset Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم، تاخیر زمان

 کند. ثابت برای رست شمارنده عملکرد رله را تعیین می

 RTMS (IDMT) 1: در صورتی که- Reset Delay Type  از نوعIDMT  2باشد و- Delay 

Type 8-6های موجود در جدول از انواع منحنی (IEEE/ANSI   یاCOx ) باشد، به کمک این

 کند. تنظیم و مشخصه ریست منحنی مشخصه زمان ریست شدن تایمر تعیین می

 I2>> ?کند.: این تنظیم فعال بودن سطح دوم این تابع حفاظتی را تعیین می 

 I2>> =تواند از یم کاربرباشد. : این تنظیم سطح آستانه دوم حفاظت در برابر عدم تعادل بار می

دادن هشدار عدم تعادل  یبرا ایفاز  کیاز دست دادن  ای یوارونگ صیتشخ یابر  <<I2آستانه 

 استفاده کند.

 tI2>>تر از این تاخیر زمانی از سطح آستانه : اگر مقدار توالی منفی جریان برای مدتی بیشI2>>  

شود رله تشخیص عدم تعادل خواهد داد. این سطح از تابع عدم تعادل به صورت زمان  بیشتر

 کند. ثابت عمل می

 UNDERCURRENT [37]تابع حفاظتی  2-2

تواند از دست رفتن بار را تشخیص دهد. همانطور که در می UNDERCURRENT تابع حفاظتی
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 عبارتند از: UNDERCURRENTشود تنظیمات تابع حفاظتی مشاهده می 11-6 شکل

 :I<  FUNCTION کند.این تنظیم فعال بودن این تابع حفاظتی را تعیین می 

 = I< کند.تر از آن، این حفاظت عمل میهای کوچکای که به ازای جریان: سطح آستانه 

 tI< =تر از این تاخیر زمانی از جریان : اگر مقدار جریان یکی از فازها برای مدتی بیش

 کمتر شود رله تریپ خواهد داد. >Iه تنظیمی سطح آستان

 :I< Inhibited on 52A  ورودی( 52تا زمانی که فیدبک کلید قدرتA ،غیر فعال باشد )

باشد و عملکردی نخواهد داشت. به عبارت دیگر به این حفاظت در حالت بلاک می

کند این برق که جریانی از هیچ یک از فازها عبور نمیکمک این تنظیم در حالت بی

 جا نخواهد داشت.حفاظت عملکرد بی

 
 . تنظیمات حفاظت کاهش بار11-6شکل 

 PHASE OVERVOLTAGE [59]تابع حفاظتی  2-7

تواند اضافه ولتاژ را تابع حفاظتی اضافه ولتاژ میباشد. موجود می Aاین تابع حفاظتی فقط در تایپ 

تشخیص دهد. عملکرد این تابع به و اندازه گیری ورودی آنالوگ مربوطه ولتاژ  کمک ترانسفورمربا 

 باشد.این تابع حفاظتی دارای دو سطح حفاظت زمان ثابت می باشد.صورت زمان ثابت می

 
. تنظیمات حفاظت اضافه ولتاژ11-6شکل   

 شود تنظیمات تابع حفاظتی اضافه ولتاژ عبارتند از:مشاهده می 11-6همانطور که در شکل 

 :V>  FUNCTION  کند.این تابع حفاظتی را تعیین میسطح اول این تنظیم فعال بودن 

 :V> کند.اضافه ولتاژ را تعیین می اول حفاظت سطح آستانه 

 tV>تر از این تاخیر زمانی تنظیم از گیری شده برای مدتی بیش: اگر مقدار ولتاژ اندازه
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ه تشخیص اضافتی سطح اول این تابع حفاظبیشتر شود  <Vولتاژ تنظیمی سطح آستانه 

 کند. ولتاژ خواهد داد. این تابع به صورت زمان ثابت عمل می

 :V>>  FUNCTION  کند.این تابع حفاظتی را تعیین میسطح دوم این تنظیم فعال بودن 

 :V>> کند.اضافه ولتاژ را تعیین می دوم حفاظت سطح آستانه 

 tV>>ر از این تاخیر زمانی تنظیم ازتگیری شده برای مدتی بیش: اگر مقدار ولتاژ اندازه 

افه تشخیص اضسطح دوم این تابع حفاظتی بیشتر شود  <<Vولتاژ تنظیمی سطح آستانه 

 کند. ولتاژ خواهد داد. این تابع به صورت زمان ثابت عمل می
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ل   توابع کنترلی، نظارتی و منطقی 7فص

 آمده است: HF1055توابع نظارتی موجود در رله  1-7در جدول 

  HF1055توابع نظارتی موجود در رله . 1-7 جدول

ANSI PROTECTION FUNCTIONS OVERVIEW 

 Circuit Breaker Failure Detection 

 Broken conductor detection 

 Trip Circuit Supervision 

 

 در جدول زیر آمده است:نیز  HF1055ی موجود در رله هاسایر توابع و ویژگی
  HF1055های موجود در رله توابع نظارتی و ویژگی. 2-7 جدول

ANSI PROTECTION FUNCTIONS OVERVIEW 
86 Output Relay Latching 

 Blocking Logic 

 CB Control local/remote 
CLP Cold Load Pick Up  

 Inrush Blocking 

 Selective Relay Scheme Logic 

 Circuit Breaker Maintenance 

 

 شود: ی بالا پرداخته میهادر ادامه به توضیح هر کدام از توابع آمده در جدول

7-1 INRUSH BLOCKING 
 (ترانسفورماتور و موتورهای القاییبالای جریان راه اندازی ین تابع برای تشخیص جریان هجومی )ا

اعمالی و  زاویه ولتاژ شود. در زمان برقدار کردن ترانسفورماتور، با توجه به شارپسماند هسته،استفاده می

ریان . در این حالت جترانسفورماتور وارد ناحیه اشباع هسته شود مشخصه مغناطیسی هسته، ممکن است

، ایجاد خواهد شد که به آن جریان هجومی گفته فورماتورمغناطیس کنندگی زیادی در بخش اولیه ترانس

چار توانند دکه در حضور این جریان میبنابراین باید جریان هجومی شناسایی شده و توابعی . شودمی

 آمده است: 1-7عملکرد اشتباه شوند، قفل گردند.  تنظیمات این تابع در شکل 
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 . تنظیمات واحد تشخیص جریان هجومی1-7شکل 

 : های مختلف مربوط به تنظیم این تابع در زیر آمده استتوضیحات بخش

 Inrush block کند.نظارتی را مشخص می نبودن این تابع: این تنظیم فعال بودن و یا 

 Inrush H2 ratio:  این تنظیم، آستانه فعال شدنInrush blocking کند. تنظیم را مشخص می

ت در صورتی که نسبباشد. ونیک دوم به جریان مولفه اصلی میبر حسب نسبت جریان هارم

آستانه باشد این واحد نظارتی هارمونیک دوم جریان به هارمونیک اصلی آن بزرگتر از این حد 

 دهد.فعال خواهد شد و تشخیص وجود جریان هجومی می

 Inrush tReset: ی از مقدار تنظیم شده به جریان مولفه اصل ماگر نسبت جریان هارمونیک دو

ریست خواهد ، inrush blocking تابع نظارتید، باش ترپایینبه مدت زمان این تنظیم زمانی 

 شد. 

 Inrush blocking :  کند که با تشخیص تنظیم مشخص میاینinrush current ، کدام توابع

 حفاظتی باید قفل گردند.

 BLOCKING LOGIC حفاظتی اضافه جریان بلاک شونده یا تابع 7-2

که تغذیه از یک سو است یا تغذیه سوی دیگر ناچیز است مدارهای شعاعی  درین نوع حفاظت ز اا

 سوی دیگر فیدر نیز از طریق های موازی، مدارهای حلقوی یا جاهایی که در فیدر توان استفاده کرد.می

 د.استفاده کرجهت دار باید  هایاز حفاظت ،شوندمیژنراتورها تغذیه 

ی که از حفاظت اضافه جریان زمان معکوس به رله بالادستحفاظت اضافه جریان بلاک شونده، تابع 

IDMT ،ز بالاتر ا یوجود جریان خطاهد تا توسط خروجی رله پایین دستی که اجازه می د بهره می برد

 ، بلاک شود.تشخیص داده استرا آستانه خود 

و ند و زمان یکسانی داشته باش توانند تنظیمات جریانر دو رله بالادست و پایین دست میبنابراین ه

حفاظت تشخیص خرابی  ی کهتدهد. در صورمی هماهنگی بین آن دو را انجامبه طور خودکار  این تابع

بریکر فعال باشد، فرمان بلاک رله بالادستی با عملکرد حفاظت تشخیص خرابی بریکر رله پایین دست، 

 حذف خواهد شد و این فرمان رله بالادست را بلاک نمی کند.
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سیگنال تشخیص گذر از آستانه رله ، Cبرای یک خطا در پایین دست رله  ،2-7 مطابق شکل بنابراین

C  خروجی رله درC  رله عملکرد ازB وبه طور مشابه سیگنال تشخیص گذر از آستانه  جلوگیری می کند

توانند تنظیمات . در نتیجه هر سه رله میجلوگیری می کند Aرله عملکرد از  Bخروجی رله در  Bرله 

بلاکی که از رله ای که به خطا  فرمانو هماهنگی توسط  و زمان یکسانی داشته باشند تنظیمات جریان

روش یک هماهنگی دایم تقریبا زمانی به وجود می آورد اما در این  نزدیک تر است، صورت بپذیرد.

 .وجود نخواهد داشت یهیچ حفاظت پشتیبانصورت بروز برخی اتصال کوتاه ها، عملا 

الاتر از تنظیم رله پایین ب %11 یبا این حال، در عمل توصیه می شود که رله بالادست را روی مقدار

ا با در صورت لزوم رله بالادست ر این تضمین می کند که رله پایین دستشود. با این کار، تنظیم  ،دست

 بلاک خواهد کرد. موفقیت 

 
 یک شبکه شعاعی ساده مناسب برای استفاده از حفاظت اضافه جریان بلاک شونده .2-7شکل 

 AUTOMAT CTRL/Blocking Logicدر منو به بخش اید ، ببرای تخصیص این تابع حفاظتی

توان برای بلاک اضافه وجود دارد که میدو تابع اضافه جریان بلاک شونده  HF1055در رله  .مراجعه کرد

  جریان فاز و اضافه جریان زمین از آن ها استفاده کرد.

قرار دارد. همانطور که در  AUTOMA. CTRLدر زیربخش  Blockin Logicتنظیمات مربوط به 

وجود دارد که در هر کدام از این  Blocking Logicدو  HF1055قابل مشاهده است در رله  3-7شکل 

-7 ها در جدولکرد. لیست این سیگنال ORها را توان بلاک کردن تعدادی از توابع و سیگنالها میبخش
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ها را انتخاب کرد، توان تعدادی از این سیگنالها میBlocking Logicوجود دارد. در هر کدام از این  3

به ورودی اختصاص یافت و آن ورودی فعال شد این  AUTOMA. CTRLتا در صورتی که هر کدام از 

 ها غیرفعال شوند.سیگنال

 
 Blocking Logic1,2. تنظیمات 3-7شکل 

 

 Blocking Logic1,2 های قابل اختصاص بهسیگنال. 3-7 جدول

tI > 
tI >> 

tI >>> 
tIe > 

tIe >> 
tIe >>> 

Thermal Teta 
Brkn. Cond 

tAux 1 
tAux 2 
tI2 > 

tI2 >> 
tAux 3 
tAux 4 
tIe_d > 
tAux 5 

tIe_d >> 
tISen > (type B and C) 

tISen >> (type B and C) 
tISen >>> (type B and C) 

tAux 6 
tAux 7 

 SWITCH ON TO FAULTتابع  7-9

شود ممکن است هنوز در شبکه خطا حضور شود و کلید بسته میکلید صادر میزمانی که فرمان وصل 

کشد تا توابع حفاظت اضافه جریان عملکرد داشته داشته باشد. در این شرایط مدت زمانی که طول می

ترخطا تشخیص داده شده و فرمان قطع به کلید صادر باشند، نسبتا زیاد تلقی شده و باید هر چه سریع
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مناسب خواهد بود. این تابع برای مدت زمان ثابت مشخص  SOTFشود. در این حالت استفاده از تابع 

کند و در صورتی که در این ) با توجه به انتخاب آنها ( نظارت می <<< Iو  <<Iمیلی ثانیه به توابع  511

را صادر خواهد کرد. از طریق  تریپ خود SOTFفعال شوند، تابع  tsotfت مدت زمان، این توابع به مد

تنظیمات مربوط به این تابع توضیح داده  ن تابع را فعال کرد که در ادامهتوان ایفی میهای مختلروش

 خواهند شد.

 
 SWITCH ON TO FAULTتابع نظارتی . تنظیمات 4-7شکل 

 توضیحات پارامتر های تنظیمی این تابع در زیر آورده شده است: 

 SOTF ?کند که تابع : این تنظیم مشخص میSOTF .فعال و یا غیر فعال شود 

 tSOTF این تنظیم مدت زمان مورد نیاز فعال بودن :I>>  و یاI>>> با توجه به انتخاب آنها( )

  .کندرا مشخص می SOTFبرای تریپ تابع 

 Trip by این تنظیم، صدور تریپ تابع :SOTF  به واسطه فعال شدنI>>   و یاI>>> ( با توجه

 کند.را مشخص می به انتخاب آنها(

 SOTF Source activationاین تنظیم، نحوه فعال شدن تابع :  SOTFکند.  را مشخص می   

 COLD LOAD PUتابع  7-1

زمان ار شدن این بارها، به طور همبرقدهای موتوری برای مدتی مشخص، در زمان پس از قطع بار

ا . بکنندو جریان بزرگی را به صورت همزمان مصرف می همه بارهای موتوری شروع به کار خواهند کرد

، دازیانراهبالای آنها، در لحظات اولیه جریان بزرگی خواهند کشید. پس از اتمام  اندازیراهتوجه به جریان 

 که برخی کارکرد عادیزمان در حال کار هستند نسبت به زمان طور همه به این که همه بارها به با توج

. وجود خواهد داشتبارهای موتوری در حال کار بوده و برخی نیز خاموش هستند، جریان بزرگتری 

اضافه جریان به اشتباه این جریان را جریان خطا ببینند و باعث عملکرد اشتباه  یممکن است توابع حفاظت

 توان از این تابع نظارتی استفاده کرد.تشخیص پدیده بارهای موتوری سرمایشی میرله شوند. برای 

 :آمده است 5-7شکل  در نظارتی نظیمات مربوط به این تابعت
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 تابع نظارتی تشخیص پدیده بار های موتوری سرمایشی. تنظیمات 5-7شکل 

 در زیر آمده است:  نظارتی توضیحات پارامترهای تنظیمی این تابع 

 Cold Load Pu? کندتنظیم فعال یا غیر فعال بودن این تابع نظارتی را مشخص می: این. 

 Cold Load Puاین تابع نظارتی آستانه حفاظتی کدام توابع کند که : این تنظیم مشخص می

 کند.جای آنها در این شرایط جلوگیری حفاظتی را تغییر دهد و از عملکرد نابه

 Level تنظیم آستانه حفاظتی توابع مشخص شده در تنظیمات این تابع به : با استفاده از این

 اندازه این مقدار تغییر خواهند کرد.

 tCL PUهای توابع مشخص شده در زمان تشخیص پدیده : به مدت این تنظیم، مقدار آستانه

Cold load، های تنظیمی به مقدار قبل خودفت. پس از اتمام این زمان آستانهتغییر خواهند یا 

 باز خواهند گشت. 

 Cold load start detectionبا این تنظیم، نحوه تشخیص پدیده :cold load   را مشخص

 inputبا فعال شدن  تنظیم شود CLP inputاگر بر روی  -1: . این تنظیم دو حالت داردشودمی

اگر بر روی  -2 .تشخیص داده خواهد شد Cold loadاختصاص یافته به این تابع، پدیده 

Automatic detection 211ی سه فاز در مدت کمتر از هاشود، در صورتی که جریان تنظیم 

 Cold Loadند، پدیده تر از جریان نامی افزایش پیدا کدرصد جریان نامی به بیش 5ثانیه از میلی

 تشخیص داده خواهد شد.

7-5 SELECTIVE LOGIC   
باشد. در صورتی که ورودی اختصاص یافته به هر دارای دو واحد انتخاب منطقی می HF1055رله 

مربوطه  Logic Selectها فعال شود، تاخیر زمانی واحدهای تخصیص یافته در تنظیم Logic Selectیک از 

 مربوطه خواهد شد. t Selبرابر مقدار تاخیر تنظیمی 

 
 Logic Select1,2. تنظیمات 6-7شکل 
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 باشد:قابل مشاهده است تنظیمات این واحد به صورت زیر می 6-7 که در شکل همانطور

 Logic Select :توان مشخص کرد که تاخیرهای زمانی کدام واحدهای در این بخش می

حفاظتی با فعال شدن هر کدام از واحدهای انتخاب منطقی تغییر خواهند کرد. لیست این 

 قابل مشاهده است. 4-7در جدول تاخیرهای واحدهای حفاظتی قابل انتخاب 

 Logic Select1,2 های قابل اختصاص بهسیگنال. 4-7 جدول

tI >> 
tI >>> 
tIe >> 

tIe >>> 
tIe_d > 

tIe_d >> 
tISen > (type B and C) 

tISen >> (type B and C) 
tISen >>> (type B and C) 

 t Sel  های انتخاب منطقی تاخیر زمانی: در صورت فعال شدن ورودی اختصاص یافته به

واحدهای حفاظتی انتخاب شده برابر این تاخیر تنظیمی خواهند شد و تا زمان فعال بودن 

 ها بر اساس این تاخیرهای زمانی عمل خواهند کرد.ورودی اختصاص یافته به آن

7-2 LOGIC EQUATIONS  
محصول بر  یسازیسفارش امکانمعادله منطقی وجود دارد که  16امکان ساخت  HF1055 رلهدر 

 کند.میرا فراهم  یاساس درخواست مشتر

مستقل  منطقیمعادله  8امکان ساخت  HF1055شود در رله مشاهده می 7-7همانطور که در شکل 

 وجود دارد.

 
  LOGIC EQUATIONمعادله منطقی موجود در منوی  8 .7-7شکل 



 HF1055راهنمای کاربری رله 

 

 

 

 

75 

 

 

 

، NOT ،AND یرا با استفاده از عملگرها دهیچیپ منطقیتوان توابع یم ،یمعادلات منطقاستفاده از با 

AND NOT، OR  وOR NOT انطور هم .داد لینشان داده شده( تشک نیتر نییبه پا تیاولو نی)از بالاتر

. استفاده کردعملوند  16توان حداکثر از شود در هر یک از معادلات میمشاهده می 8-7که در شکل 

 از:تنظیمات هر یک از معادلات عبارتند 

 Equ. X Rising Timer بودن نتیجه معادله منطقی  1: این تنظیم حداقل مدت زمان لازم برای

X .است که برای فعال شدن خروجی آن لازم است 

 Equ. X Falling Timer بودن نتیجه معادله منطقی  1: این تنظیم حداقل مدت زمان لازم برای

X .است که برای غیر فعال شدن خروجی آن لازم است 

 X00-X15  عملوند است.  16)با آدرس زوج(: این تنظیمات مربوط به اختصاص هر یک از

 استفاده کرد. Nullتوان از گزینه در صورت خالی بودن هریک از عملوندها می

 X00-X15  باشد. عملگر می 16)با آدرس فرد(: این تنظیمات مربوط به اختصاص هر یک از

، NOT یعملگرهاتوانند باشد. بقیه عملگرها می NOT =یا  =تواند فقط می X00عملگر 

AND ،AND NOT، OR  وOR NOT نشان داده شده(  نیترنییبه پا تیاولو نی)از بالاتر

 باشند.

 
 LOGIC EQUATIONمعادله منطقی موجود در منوی  8تنظیمات هر یک از  .8-7شکل 



 HF1055راهنمای کاربری رله 

 

 

 

 

76 

 

 

 

 
 LOGIC EQUATIONمعادله منطقی موجود در منوی  8تنظیمات هر یک از  .8-7شکل ادامه 

 نشان داده شده است: 9-7شکل در  Aبا استفاده از معادله  یمنطق ی معادلهساز ادهیاز پ یا نمونه

Equation A.00: “=” “I<”  

Equation A.01: “AND NOT” “tAUX 1(input1)”  

Equation A.02: “OR” “tAUX 1(input2)” 

 
 یمنطق ی معادلهساز ادهیاز پ یامونهت .9-7شکل 

نکته: درتنظیم و اختصاص معادلات منطقی باید بر اولویت عملگرها دقت شود برای مثال به ساخت 

 دقت شود. A and (B or C)عبارت 
 “A or B and C” means “A or (B and C)”. 
 “A and B or A and C” means “A and (B or C)”. 

7-7 BROKEN CONDUCTOR DETECTION  
بوط به تنظیمات مرگیرد. های شبکه مورد استفاده قرار میبرای تشخیص قطع هادیاین تابع نظارتی 

 : آورده شده است 11-7ن تابع در شکل ای

 
  های شبکهتشخیص قطع هادی . تنظیمات تابع نظارتی11-7شکل 

 باشد: به صورت زیر می نظارتی توضیحات مربوط به پارامترهای تنظیمی این تابع

 Brkn. Cond.  ?: کند.این تنظیم فعال بودن این تابع نظارتی را تعیین می 
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 Brkn. Cond Time :کند.این تنظیم تاخیر زمانی این واحد نظارتی را مشخص می 

 Ratio I2/I1: کند. در صورتی که این تنظیم حد آستانه این تابع نظارتی را مشخص می

منفی به جریان توالی مثبت به اندازه مدت زمان تنظیم شده بزرگتر از  نسبت جریان توالی

جای برخی از توابع تواند از عملکرد نابهاین حد آستانه باشد، این واحد نظارتی می

 حفاظتی جلوگیری کند.

7-6 CIRCUIT BREAKER FAILURE 
طع مدار صورتی که کلید قشود. در این تابع نظارتی برای تشخیص خطای کلید قطع مدار استفاده می

چنان جریان خطا در مدار جاری باشد تشخیص باز نشده باشد و پس از فعال شدن سیگنال تریپ هم

 آمده است:  11-7. تنظیمات مربوط به این تابع در شکل دهدمیخطای کلید قطع مدار را 

 
  تشخیص خطای کلید قطع مدار . تنظیمات تابع نظارتی11-7شکل 

 باشد: بوط به پارامترهای تنظیمی این تابع به صورت زیر میتوضیحات مر

 CB Fail ? : کند.این تنظیم فعال بودن این تابع نظارتی را تعیین می 

 I<: ای جریان هر یک از فازها از این سطح آستانه بزرگتر شود در صورتی که مقدار لحظه

ده این سطح آستانه گذر کرو علامت جریان نسبت به دفعه قبلی که جریان فاز مربوطه از 

 دهد که هنوز کلید قطع مدار بسته است.بود متفاوت باشد، رله تشخیص می

 CB Fail Time (tBF) :اشد، بتاخیر زمانی برای جلوگیری از عملکرد این تابع نظارتی می

 شود.که از روی زمان عملکرد کلید قطع مدار تنظیم می

 Block I >:  ل تابع اضافه جریان قف قدرت خرابی کلید صتشخیبا این تنظیم در صورت

 خواهد شد.

 Block Ie:  ن تابع اضافه جریان زمی قدرت خرابی کلید تشخیصبا این تنظیم در صورت

 قفل خواهد شد.

شود. این تابع به ازای اولین (، فعال میRL1این تابع نظارتی پس از فعال شدن خروجی تریپ )
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ح آستانه تنظیم شده بزرگتر شود )از ناحیه ایجاد شده توسط این سطح ای از جریان هر فاز که از سطنمونه

کند. از آنجایی که نرخ نمونه برداری را مقدار دهی می 21ای با مقدار ثابت آستانه خارج شود( شمارنده

 ثانیه است. میلی 5/12زمان این شمارنده تاخیری برابر نمونه در سیکل است، مدت  32برابر  HF1055رله 

7-3 CB SUPERVISION 
( نظارت برعملکرد کلید قطع 2( نظارت بر مدار تریپ و 1شود: این تابع نظارتی شامل دو بخش می

 مدار.

  شود که در ادامه توضیح داده خواهند شد.مشاهده می 12-7این تابع حفاظتی در شکل  تنظیمات

 
 و استهلاک آن تابع نظارت بر شرایط عملکرد کلید قطع مدار. تنظیمات تابع 12-7شکل 

  نظارت بر مدار تریپ 7-9-1

اختصاص   "Trip Circ"برای عملکرد این تابع نظارتی باید حداقل یک ورودی دیجیتال به سیگنال

 یافته باشد.

 شود تنظیمات مرتبط با نظارت بر مدار تریپ عبارتند از:مشاهده می 12-7همانطور که در شکل 

 TC SUPERVISION ?ند.کبع نظارت بر مدار تریپ را تعیین می: این تنظیم فعال بودن تا 

 T Trip Circuitتنظیم : اگر به اندازه مدت زمان T Trip Circuit وضعیت ورودی دیجیتال ،

 ی با متنصفر باشد، تابع نظارت بر مدار تریپ الارم "Trip Circ "اختصاص یافته به سیگنال 

"TRIP CIRC. FAIL" .را صادر خواهد کرد 

کند که وضعیت کلید قطع مدار باز یا بسته مدار تریپ، به صورت پیوسته چک میتابع نظارت بر 

 شود.است. این تابع در زمان ارسال فرمان تریپ از طریق خروجی تریپ به کلید قطع مدار غیرفعال می



 HF1055راهنمای کاربری رله 

 

 

 

 

79 

 

 

 

مثالی از اتصالات مدار تریپ و نظارت بر آن آورده شده است. برای این اتصال باید  22-7در شکل 

در دسترس  52Aاختصاص یافته باشد و کنتاکت   "Trip Circ "یک ورودی دیجیتال به سیگنالحداقل 

 کند که وضعیت کلید قطع مدار باز یا بسته است.چک میبه صورت پیوسته  HF1055باشد. رله 

 
 . مدار نظارت بر تریپ 22-7شکل 

 نظارت بر عملکرد کلید قطع مدار 7-3-2

ند. در این کبر عملکرد دستگاه قطع کننده )فیوز کنتاکتور یا قطع کننده مدار( نظارت می HF1055رله 

ها یک آستانه هشدار قابل تنظیم در شود که برای هر یک از آنمعیار نظارت می چهارتابع نظارتی بر 

نظارت بر زمان  (2 ( نظارت بر زمان باز کردن کلید قطع کننده مدار،1دسترس کاربر است که عبارتند از: 

( نظارت بر 4های باز کردن کلید قطع مدار و ماننظارت بر تعداد فر (3کلید قطع کننده مدار،  وصل

 .nمجموع جریان قطع شده توسط کلید قطع مدار به توان 

شود تنظیمات تابع نظارت بر عملکرد کلید قطع مدار عبارتند مشاهده می 21-7همانطور که در شکل 

 از:

 CB Open Supervision ? این تنظیم فعال بودن تابع نظارت بر زمان باز کردن کلید قطع :

 کند.مدار را تعیین می
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 CB Open Time اگر زمان باز کردن کلید قطع مدار بیشتر از این تنظیم زمانی باشد این تابع :

 کند.را صادر می "CB Open Time"نظارتی الارم 

 CB Close Supervision ?فعال بودن تابع نظارت بر زمان وصل کلید قطع مدار  : این تنظیم

 کند.را تعیین می

 CB Close Time اگر زمان وصل کلید قطع مدار بیشتر از این تنظیم زمانی باشد این تابع :

 کند.را صادر می "CB Close Time"نظارتی الارم 

 CB Open Alarm ?را  کلید قطع مدار : این تنظیم فعال بودن تابع نظارت بر تعداد باز کردن

 کند.تعیین می

 CB Open NB در صورتی که تعداد فرمان رله برای باز کردن کلید قطع مدار برابر این حد :

 کند.را صادر می "CB Open NB"آستانه شود، این تابع نظارتی الارم 

 SAmps (n) ? مجموع جریان قطع شده توسط کلید : این تنظیم فعال بودن تابع نظارت بر

 کند.را تعیین میقطع مدار 

 SAmps (n) در این تابع نظارتی در صورتی که مجموع جریان قطع شده توسط کلید قطع :

 کند.را صادر می "SA2n"بیشتر از این سطح آستانه باشد، رله الارم  nمدار به توان 

 n در تابع :SAn ط کلید قطع مدار باز شده است، از برای محاسبه مجموع جریانی که توس

شود. اگر استهلاک کلید از روی مشخصه کلید قطع مدار تعیین می nشود. حساب می nتوان 

در هنگام باز کردن کلید قطع مدار  عبوری از کلید قطع کننده مدارقطع مدار بر اساس جریان 

قطع مدار بر اساس توان شود و در صورتی که استهلاک کلید قرار داده می 1برابر  nباشد، 

 شود. قرار داده می 2برابر  nدر هنگام باز کردن کلید قطع مدار باشد،  عبوری

 tClose Pulse های رله را مشخص مدت زمان پالس فرمان بستن به خروجی: این تنظیم

شوند فعال می 5تا  1های کند. برای آنکه مشخص شود با این فرمان کدام یک از خروجیمی

اختصاص یابد. پس از ارسال فرمان بستن از  Ctrl Closeه خروجی مربوطه سیگنال باید ب

تنظیم نشده  latchافزار سارا به رله، در صورتی که خروجی مربوطه به صورت طریق نرم

 شود.ماند و سپس پس از آن غیرفعال میفعال می tClose Pulseباشد، به اندازه مدت زمان 

 .های خروجی را با دادن فرمان بستن بررسی کردشود عملکرد رلهبه کمک این تنظیم می

 tOpen Pulse کند. پس از ارسال مدت زمان پالس فرمان تریپ را مشخص می: این تنظیم

افزار سارا به رله، در صورتی که خروجی تریپ )خروجی اول( به فرمان تریپ از طریق نرم

ماند و سپس فعال می tOpen Pulseه باشد، به اندازه مدت زمان تنظیم نشد latchصورت 
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 Ctrl Tripشود. توجه شود برای فعال شدن این عملکرد باید سیگنال پس از آن غیرفعال می

خروجی  شود عملکرد رلهه کمک این تنظیم میبه خروجی تریپ اختصاص یافته شده باشد. ب

توان این سیگنال را علاوه بر خروجی تریپ می .تریپ را با دادن فرمان تریپ بررسی کرد

 های رله نیز اختصاص داد.)اول( به سایر خروجی
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ل   دیاگرام اتصالات 8فص

 ارتباطات 6-1

 RS232پورت  6-1-1

امکان  ،RS232 قیاز طر وتریوجود دارد، ارتباط با کامپ RS232پورت  کی ،ییپنل جلو نییدر پا

دهد تا تمامی به کاربر اجازه می نهمچنیکند. یرا فراهم م رله ماتیبه تمام اطلاعات و تنظ یدسترس

 دهد. رییرا تغی کربندیو پ ماتیعات، تنظاطلا

 صفحه نمایش یپورت بر رو نیرا توسط ا1های ثبت شده دادهو  دادهایتمام رو دیتوانیم شماهمچنین 

 .شوده میددا حیتوض لیبه تفص یبعد یهادر قسمت. این موضوع دیمشاهده کن رایانه خود

 RS485پورت  6-1-2

ه از ک شودیم هیشود. توصیانجام م رینگی یا حلقوی یهاانهیبا استفاده از پا RS485به  متصل شدن

 استفاده شود. ادنانوفار 211کل کابل  تیظرف ایمتر  1111با حداکثر طول  یاکابل دو هسته

 :رایج مشخصات

 .PVC قیمتر، عا یلیم 16/0.2 یمس یهر هسته: هاد -

 متر مربع در هر هسته یلیم 5/1: یهاد نامی مساحت -

 PVCروکش  ،یکل طانی: قرویه -

  pF/m111: نیو زم یهاد نیب یخط تیظرف -

 زمین کردن 6-2

 یمیمتصل شود. ما س یمحل نیزم انهیپا کیبه  M4 نیزم نالیترم از طریق دیبا زاتیهر قطعه از تجه

                                                 
1 Records 
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. به میکنیم هیتوص زاتیتجه سمتدر  یحلقو یهاترمینالمتر مربع را با یلیم 5/2 سطح مقطعبا حداقل 

 میس برایمتر مربع یلیم 6 برابر مقطع ممکن سطح حداکثر ،یحلقو یهاترمینال یهاتیمحدود لیدل

متصل  یکه به صورت مواز ییهاتوان از کابلیتر، مبزرگ سطح مقطعبه  ازیاست. در صورت ن

 لهیاز م همچنین .دارند زاتیتجه سمتدر گانه جدا یحلقو نالیترم کیاند، استفاده کرد که هر کدام شده

 توان استفاده کرد.یم زین یفلز

 زات،یتجه یو صفحه پشت یبرنج ای یمس یهاد نیب یتیاز هرگونه خطر الکترول یریجلوگ یبرا توجه:

 یهاتوان به روشیکار را م نیانجام شود. ا گریکدیآنها از  یجداساز یبرا یاطیلازم است اقدامات احت

و  یدها نیب شده یکارقیعا ایاندود  کلین یاواشر حلقه کیمثال با قرار دادن  یانجام داد، برا یمختلف

 قلع. نالیبا استفاده از ترم ای سیک
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ل   هاپیوست 9فص

 نرم افزار سارا 1پیوست 

 
  افزار سارانمایش نرمپیش .1-1شکل پ

 های استانداردفرمتبه  Settingبدیل ت 1-1پیوست 

 سمت راست در بالا و پس از استخراج آن در نرم افزار سارا، توانمی Settingرای تبدیل فرمت ب

کلیک کرد  Export دکمهروی بر  شودمشاهده می 2-1پنجره باز شده، همان طور که در شکل پ

های به فرمترا  تنظیمات رله توانمی هاشود که به کمک آنازای آن سه گزینه نمایش داده میکه به

PDF ،Excel وXrio لازم به ذکر است که با استخراج  .تبدیل کردSetting  رله توسط نرم افزار سارا

 شود.ذخیره می  projectدر همان  Setting،به طور اتوماتیک این 
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د تواننهای تست رله میدر این است که دستگاه Xrioاهمیت ذخیره کردن تنظیمات به فرمت  

را بخوانند. از این رو به صورت اتوماتیک تنظیمات رله در این دستگاه  Xrioهای به فرمت فایل

شوند و کاربر دیگر مجبور نخواهد بود که به صورت دستی تک تک های تست به روزرسانی می

 این تنظیمات را وارد کند. 

 
  Setting در قسمت Export منوی .2-1شکل پ

 Events ذخیرهاستخراج و  2-1پیوست 

در سمت  Eventر روی آیکون توان بمیخطاها گزارش مختصری از برای استخراج رخدادها و  

-1طور که در شکل پهمان. کردرا انتخاب  Events Extract راست کلیک کرده و ،افزارنرم چپ

-ذخیره می  Events بخش زیرفایلی در ها در بعد از استخراج رخدادها، دادهشود، مشاهده می 3

دهد. رنگ زرد مربوط به رخداد خطا، نوع آن را نشان میگزارش یا  کنار هر رخداد آیکون .شوند

 ،Eventsبر روی آیکون توات می Eventsکردن پاکبرای  .است خطاگزارش و رنگ قرمز مربوط به 

گزینه  دقت کنید که با انتخاب این .کردنتخاب را ا Erase Eventsگزینه  راست کلیک کرده و

توان را می Eventاطلاعات مربوط به رخدادها از داخل رله نیز به طور کلی پاک خواهند شد. فایل 

 Printنیز ذخیره کرد. بدین منظور در سمت راست پنجره باز شده بر روی گزینه  PDFبه فرمت 

as PDF .کلیک کرد 
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 استخراج رخدادها و نمایش آن در پنجره اصلی ماتی. تنظ3-1شکل پ

 Disturbance Recordsهای داده کردنو پاک استخراج 9-1پیوست 

ها و همچنین مقادیر خروجی-های خطا در سمت اولیه و ثانویه، وضعیت ورودیجریان

های تشخیص جریان هجومی فازها و ...( در زمان بروز خطا های داخلی )مانند سیگنالسیگنال

نرم افزار سارا در بخش  در سمت چپشوند. همواره اطلاعات پنج خطای آخر درون رله ثبت می

Disturbance Records  های مربوط به حوادث استخراج دادهقابل مشاهده هستند. برای مشاهده و

گزینه  راست کلیک کرده و ،Disturbance Recordsبر روی پوشه  4-1مطابق شکل پ بایستمی

Extract Disturbance Records  با انتخاب یکی از داده های مربوط به حوادث با  .کردرا انتخاب

ها در فایلی ذخیره شده و در زیرپوشه داده Extract توجه به زمان رخداد و کلیک بر روی دکمه

Disturbance Records شودنمایش داده می. 
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 پنجره انتخاب ذخیره داده های مربوط به حوادث .4-1شکل پ

وط تا گراف مرب کردروی آن دوبار کلیک بایست می این حادثههای مربوط به برای نمایش داده

 COMTRADE( این جریان ها، نیز قابلیت ذخیره شدن به فرمت 5-1)شکل پ .به آن باز شود

بایست را می  Export  to Comtrade Filesکلیک کرده و گزینه  Fileدارند. برای این کار بر روی 

 انتخاب کرد.

 
 های مربوط به حوادثنمایش ذخیره دادهپنجره  .5-1شکل پ

در سمت  Events Disturbance Recordsبر روی آیکون  Disturbance Recordsکردن پاکبرای 

دقت کنید که با  .شودمینتخاب ا Erase Disturbance Records گزینه راست کلیک کرده و ،چپ

 انتخاب این گزینه اطلاعات کلیه خطاها نیز از روی رله کاملا پاک خواهند شد.
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 ایگیری لحظهندازها 1-1پیوست 

 -های آنالوگ ورودی، مقادیر ورودی مقادیر جریانای لحظه و نمایش برای اندازه گیری 

)مانند جریان های دیفرانسیلی و جریان های های محاسبه شده درون رله ها و جریانخروجی

 توان به بخشپایدار کننده توابع حفاظت دیفرانسیل و حفاظت خطای زمین محدودشده( می

Measurements بایست بر روی در نرم افزار سارا استفاده کرد. بدین منظور میMeasurements 

با  6-1سپس مطابق شکل پ .ردکانتخاب را  Extract Measurement گزینه است کلیک کرده ور

 اند را نشان دادهای آماده شدهلحظه گیریلیست تمام پارامترهایی که برای اندازه Addدکمه فشردن 

. کنیم(استفاده می Ctrlاز دکمه  برای انتخاب چند سیگنال) و امکان انتخاب از بین آنها فراهم است.

 شود. با کلیک بر رویحذف می گیریلیست اندازهپارامتر انتخاب شده از  Deleteبا کلیک بر دکمه 

Read شود و مقادیر آن دربار خوانده میپارامترهای داخل لیست یک Result شود. نمایش داده می

 گیرد.قرار می Timeگیری در ستون و تاریخ و زمان اندازه

رمز ورت به رنگ قخواندن داده موفقیت آمیز باشد، سطر به رنگ سبز و در غیر اینص در صورتی که

فاصله زمانی . رودها به کار میسیگنال دائمیگیری برای اندازه Loopدکمه  .(7-1)شکل پ کندتغییر می

 .داردms11شود که رزولوشن می مشخص Timeout تنظیمخواندن پارامترهای دستگاه برحسب ثانیه در 

از کاربر سوال  Loopوجود دارد. با کلیک بر روی دکمه  Excel سازی نتایج در فایلامکان ذخیره همچنین

هایی ها، فایلشود یا خیر. در صورت انتخاب ذخیره شدن داده ها خوانده شده ذخیرهشود که دادهمی

Excel  های که این فایل کندتولید می سطر1111با تعداد حداکثرExcel  در زیر بخشMeasurements 
 قابل مشاهده است.
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 ایگیری لحظهتنظیمات پارامترهای اندازه .6-1شکل پ

 
 مربوط به حوادث یهاداده رهیذخ شینما .7-1شکل پ
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 مشخصات فنی نمونه آزمون 2پیوست 
 مربوط به حوادث یهاداده رهیذخ شینما .1-2جدول پ

 or 5 A , 50 Hz (fixed) 1 جریان نامی/ فرکانس نامی :

 V DC / 90 – 230 V AC 250 - 90 :ولتاژ نامی تغذیه و محدوده آن

 دقت نمایش و اندازه گیری جریان:

for phase & earth CT: 

range: 0.05-40 In (1 or 5 A), accuracy: ±0.5% or 

30mA 

for sensitive earth CT: 

range: 0.002-1 In (1 or 5 A), accuracy: ±1% or 

30mA 
 

 ,IDMT: IEC(SI,STI,VI,EI,LTI),IEEE(MI,VI,EI)نوع منحنی های 

RI,RECT,CO8,CO2 
 ±IDMT: 5% or ±40 msهایکلاس دقت منحنی

 times Ip 20-1.05 محدوده موثر منحنی ها:

 :50,51ماژول  Pickupمحدوده تنظیم جریان 

 برای فاز و زمین

0.05-25In, step:0.01, stage 1 (1 ,5 A) 

0.1-40In, step:0.01, stage 2,3 (1 ,5 A) 

 :50,51ماژول  Pickupمحدوده تنظیم جریان 

 برای زمین حساس
0.002-1In, step:0.001, stage 1,2,3 (1 ,5 A) 

 or ±30 mA± Ip %2 : 50 ماژول پیک آپ جریانو آستانه دقت 

 or ±30 mA±1.1 Ip %2 : 51 ماژول پیک آپ جریانو آستانه دقت 

 150s,step:0.01, stage 1,2,3-0.00 :50محدوده تنظیم زمان عملکرد ماژول 

 ±or ±40 ms %1 :50دقت عملکرد زمان ماژول 

 + ms 25 حداکثر زمان بیش رسی گذرا :

 %1.0 : (TOR)حداکثر درصد بیش رسی گذرا 

 T trip Average % 2 ± حداکثر خطا در برابر سیگنال متغیر با زمان:

 3 sec max ( :start up timeحداکثر زمان راه اندازی)

 5 های دیجیتالتعداد خروجی

 8 های دیجیتالتعداد ورودی

 5 های جریانتعداد ورودی

 1 در پانل جلو RS232پورت 
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 1 در ترمینال های عقب رله  RS485پورت 

 W 3 در حالت نرمال DC بردن تغذیه در حالت 

 W 7.5 در حالت حداکثر DC بردن تغذیه در حالت 

 VA 5.5 در حالت نرمال AC بردن تغذیه در حالت 

 VA 10 در حالت حداکثر ACبردن تغذیه در حالت 

 VA(In = 1A), 0.225 VA(In = 5A) 0.009 فاز CTبردن 

 VA(In = 1A), 0.225 VA(In = 5A) 0.009 زمین CTبردن 

 VA(In = 1A), 0.8 VA(In = 5A) 0.033 زمین حساس CTبردن 

 V DC 250 - 90 های دیجیتالورودی DCمحدوده ولتاژ

 V AC 230 – 90 های دیجیتالورودی ACمحدوده ولتاژ
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 باسدی موهاآدرس 9پیوست 

  Page00های مودباس آدرس. 1-3جدول پ

Addr. Group Description 
Values 

Range 
Step Unit 

Defualt 

Value 

0000 
Product 

Information 

Relay description characters 

1 and 2 
32-127 1   

0001  
Relay description characters 

3 and 4 
32-127 1  P1 

0002  
Relay description characters 

5 and 6 
32-127 1  23 

0003  
Unit reference characters 1 

and 2 
32-127 1  AL 

0004  
Unit reference characters 3 

and 4 
32-127 1  ST 

0005  Software version 10-xx 1   

0006  Communication description 0-3 1   

0007  Internal phase ratio 800   800 

0008  

Internal earth ratio: 

0.1 to 40 Ion range 

 0.01 to 8 Ion range  

0.002 to 1 Ion range 

800 

3277 

32700 

  

800 

3277 

32700 

0009  General start info. 0-1 1   

000A to  

000B 
 Reserved     

000C  LED Status 0-255    

000D  Real Active Setting Group 1-2    

000E  Password active    0 

000F  Device status     

0010 
Remote 

signalling 
Logical inputs 0 to 7 or to 31 1   

0011  Logical data status Part 1/2 0 to FFFF 2 n   

0012  Trip status 0 to FFFF 2 n   

0013  Output contacts 
0 to 127 or to 

511 
1   

0014  Status information I> 0 to FFFF 1   

0015  Status information I>> 0 to FFFF 1   

0016  Status information I>>> 0 to FFFF 1   

0017  Status information IE> 0 to FFFF 1   

0018  Status information IE>> 0 to FFFF 1   

0019  Status information IE>>> 0 to FFFF 1   

001A  I> memorisation 0 to FFFF 1   

001B  I>> memorisation 0 to FFFF 1   

001C  I>>> memorisation 0 to FFFF 1   

001D  tI> memorisation 0 to FFFF 1   

001E  tI>> memorisation 0 to FFFF 1   

001F  tI>>> memorisation 0 to FFFF 1   

0020  Thermal state information 0 to 1 1   

0021  Status information I< 0 to FFFF 1   

0022  Status information I2> 0 to FFFF 1   

0023  Output information Part 1/2 0 to FFFF 1   

0024  tI< memorisation 0 to FFFF 1   
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0025  

Memorised flags for non 

acknowledged alarms Part 

1/3 

    

0026  
Number of disturbance 

records available 
0 to 5 1   

0027  
Tripping status (RL1)  

Fault origin 

0 to 1  

0 to 28 

1 

1 
  

0028  CB supervision flag     

0029  

Memorised flags for non 

acknowledged alarms Part 

2/3 

    

002A  Logical data status Part 2/2 0 to FFFF 2n   

002B  Status information I2>> 0 to FFFF 1   

002C  

Memorised flags for non 

acknowledged alarms Part 

3/3 

    

002D  Reserved     

002E  Memorised latched relays 
0 to 127 or to 

511 
1   

002F  Reserved     

0030 
Remote 
measurements 

Phase A current RMS value 0 to 600000 1 1/100 A  

0032  Phase B current RMS value 0 to 600000 1 1/100 A  

0034  Phase C current RMS value 0 to 600000 1 1/100 A  

0036  Earth current RMS value 0 to 600000 1 1/100 A  

0038 
Device 

Status 
Power self-test status     

0039  Transformer self-test status     

003A  Thermal state (saved)   %  

003B  Frequency 4500 to 6500 1 1/100 Hz  

003C  Max RMS value phase A 0 to 600000 1 1/100 A  

003E  Max RMS value phase B 0 to 600000 1 1/100 A  

0040  Max RMS value phase C 0 to 600000 1 1/100 A  

0042  Average RMS value Phase A 0 to 600000 1 1/100 A  

0044  Average RMS value Phase B 0 to 600000 1 1/100 A  

0046  Average RMS value Phase C 0 to 600000 1 1/100 A  

0048  Harmonic IE 0 to 600000 1 1/100 A  

004A  I2 current fundamental value 0 to 600000 1 1/100 A  

004C  I1 current fundamental value 0 to 600000 1 1/100 A  

004E  I2/I1 ratio   %  

004F  Reserved     

0050 
Fourier 

Module 
Module IA  1 CAN  

0051  Module IB  1 CAN  

0052  Module IC  1 CAN  

0053  Module IE  1 CAN  

0054 
Fourier 

Argument 
Argument IA  0   

0055  Argument IB  0   

0056  Argument IC  0   

0057  Argument IE  0   

0058  Module I2  0   

0059  Module I1  0   

005A 
Recloser 

statistics 
Cycle total number     
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005B  Cycle 1 number     

005C  Cycle 2 number     

005D  Cycle 3 number     

005E  Cycle 4 number     

005F  Definitive tripping number     

0060  Closing order number     

0061 
Rolling 

Demand 

Average sliding time 

window- RMS IA 
0 to 600000 1 1/100 A  

0063  
Average sliding time 

window- RMS IB 
0 to 600000 1 1/100 A  

0065  
Average sliding time 

window- RMS IC 
0 to 600000 1 1/100 A  

0067  
Maximum of the sub period 

average value RMS phase A 
0 to 600000 1 1/100 A  

0069  
Maximum of the sub period 

average value RMS phase B 
0 to 600000 1 1/100 A  

006B  
Maximum of the sub period 

average value RMS phase C 
0 to 600000 1 1/100 A  

006D to 

006F 
 Reserved     

0070  Output information SOTF 0 to FFFF 1   

0071 
Boolean 

equations 
Boolean equation status     

0072 
Remote 

signalling 
Output information part 2/2 0 to FFFF 1   

0073 
Remote 

signaling 

Output information IE 

derived 
0 to FFFF 1   

0074 
Fourier 

module 
Module IE derived F1    

0075 
Fourier 

Argument 
Argument calculated IE F1    

0076 
Closing 

origin 
Closing origin status 0 - 63 1   

0077 
CB 

monitoring 
measurements 

CB Operations number / 

time 
 1  0 

0078  CB status get from 52A,52B 0-3 1   

0079 to 

0080 
 Device Model Number 32-127 1   

0081 to 

0084 
 Serial Number 32-127 1   

0085  
Output information of 

Ie_d>> 
0 to FFFF 1   
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  Page01های مودباس آدرس. 2-3جدول پ

Addr. Group Description 
Values 

Range 
Step Unit 

Defualt 

Value 

0100 Remote settings 

Address of front/rear port: 

MODBUS 

IEC 60870-5-103 

 

1 - 255  

1 - 255 

1   1 

0101   Reserved         

0102   Password (characters 1 and 2) 32 -127 1   AA 

0103   Password (characters 3 and 4) 32 -127 1   AA 

0104   Frequency 50-60 10 Hz 50 

0105   Phase A label 
L1-A-

R 
VTA   A 

0106   Phase B label L2-B-S VTA   B 

0107   Phase C label L3-C-T VTA   C 

0108   Earth label N-G-E VTA   N 

0109   By default display 1-4 1   1 

010A   User reference (characters 1 and 2) 32-127 1   AL 

010B   User reference (characters 3 and 4) 32-127 1   ST 

010C   
Faults number to be displayed by 

default 
1-25 1   5 

010D   Level signalisation of logic inputs 0-31 31   0 

010E   
Instantaneous fault number to be 

displayed 
1-5 1   5 

010F  
Voltage Type applied to the logic 

inputs 
0-1 1     

0110 
CB monitoring 

measurements 
Operations number  1     

0111   CB Operating time  1 1/100 s   

0112-

0113 
  

Switched square Amps phase A 

sum 
   An   

0114-

0115 
  

Switched square Amps phase B 

sum 
   An   

0116-

0117 
  

Switched square Amps phase C 

sum 
   An   

118   CB Closing time    1/100 s   

0119-

011D 
  Reserved        

011E   Maintenance mode        

011F   Relays Latching        

0120 Ratio Primary phase CT value 
1 to 

50000 
1   1000 

0121   Secondary phase CT value 1 to 5 4   1 

0122   Primary earth CT value 
1 to 

50000 
1   1000 

0123   Secondary earth CT value 1 to 5 4   1 

0124 

to 

012D 

  Reserved        

012E   Fail safe and inversion relays  1   0 

012F   Rotation phase sequence 0 to 1 1   0 

0130 Communication Speed 0 to 7 1   

6 = 

19200 

bds 

0131  Parity 0 to 2 1   
0 = 

without 
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0132  Data bits 0 to 1 1   1 = 8 bits 

0133   Stop bit 0 to 1 1   
0 = 1 stop 

bit 

0134   COM available 0 to 1 1   
1=COM 

available 

0135   Date Format 0 to 1 1   
0= 

Private 

0136   
IEC870-5-103 Private messages 

option 
0 to 1 1   0= Public 

0137   

Address of rear port: 

COURIER  

DNP3 

1 - 255 

1 - 

59999 

    

 

255  

1 

0138 

to 

013F 

  Reserved         

0140 Configuration Setting group 1 to 2 1   1 

0141   
Validation of instantaneous alarms 

auto reset 
0 to 1 1   0 

0142   
Configuration of change of group 

selection 
0 to 1 1   1 

0143   Reserved         

0144   
Configuration of LED reset on 

fault 
0 to 1 1   0 

0145 

to 

0149 

  Reserved       0 

014A 
Output Relays 

allocation 
Max I2>> 0 to 31 1   0 

014B 

to 

014F 

  Reserved        

0150 LEDs allocation Led 5 Part 1/4  1   4 

0151   Led 6 Part 1/4  1   16 

0152  Led 7 Part 1/4   1   32 

0153   Led 8 Part 1/4   1   64 

0154   Led 5 Part 2/4   1  0 

0155   Led 6 Part 2/4  1  0 

0156   Led 7 Part 2/4  1   0 

0157   Led 8 Part 2/4  1   0 

0158 

to 

015A 

  Reserved        

015B 
Logic input 

allocation 
Logic input 1 Part 2/2      0 

015C   Logic input 2 Part 2/2      0 

015D   Logic input 3 Part 2/2      0 

015E   Logic input 4 Part 2/2      0 

015F   Logic input 5 Part 2/2      0 

0160   Logic input 1 Part 1/2      0 

0161   Logic input 2 Part 1/2      0 

0162   Logic input 3 Part 1/2       0 

0163  Logic input 4 Part 1/2       0 

0164   Logic input 5 Part 1/2       0 

0165 
Output relays 

allocation 
Broken conductor detection 0-31 1   0 
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0166   CB failure 0 - 31 1   0 

0167  tI< 0 - 31 1   0 

0168   I2> 0 - 31 1   0 

0169   Thermal overload alarm 0 - 31 1   0 

016A   Thermal overload trip 0 - 31 1   0 

016B   CB close 0 - 31 1   0 

016C   tAUX1 0 - 31 1   0 

016D  tAUX2 0 - 31 1   0 

016E   CB alarms 0 - 31 1   0 

016F   Trip circuit 0 - 31 1   0 

0170   Active setting group 2 0 - 31 1   0 

0171   Trip 0 - 31 1   1 

0172   tI> 0 - 31 1   0 

0173   tI>> 0 - 31 1   0 

0174  tI>>> 0 - 31 1   0 

0175   tIE> 0 - 31 1  0 

0176   tIE>> 0 - 31 1  0 

0177   tIE>>> 0 - 31 1  0 

0178   I> 0 - 31 1  0 

0179   I>> 0 - 31 1  0 

017A   I>>> 0 - 31 1   0 

017B   IE> 0 - 31 1   0 

017C  IE>> 0 - 31 1   0 

017D  IE>>> 0 - 31 1   0 

017E  Recloser running 0 - 31 1   0 

017F  Recloser final trip 0 - 31 1   0 

0180 Automation Tripping configuration Part 1/2 
0 to 

65535 
1   0 

0181  
Latching function configuration 

part 1/2 

0 to 

65535 
1   0 

0182  Blocking logic 1 Part 1/2 
0 to 

65535 
1   0 

0183   Blocking logic 2 Part 1/2 
0 to 

65535 
1   0 

0184   Broken conductor detection 0 - 1 1   0 

0185   tBC 
0 to 

14400 
1   0 

0186   Cold load pick-up activation 0 - 1 1   0 

0187   Cold load pick-up sources 
0 to 

255 
1   0 

0188   Cold load pick-up level (%) 
20 to 

800 
1   50 

0189   Cold load pick-up start delay 

Cold 

load 

pick-up 

start 

delay 

1 1/10 s 10 

018A   CB failure 0 - 1 1   0 

018B   tBF 
0 to 

1000 
1 1/100 s 10 

018C   Logic Selectivity1 0 to 31 1   0 

018D   tSEL1 
0 to 

15000 
1 1/100 s 0 

018E   Logic Selectivity2 0 to 31 1   0 
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018F   tSEL2 
0 to 

15000 
1 1/100 s 0 

0190   Pre-time 

1 to 29  

1 to 29  

1 to 49  

1 to 69  

1 to 89 

1 1/10 s 1 

0191   Do not use        

0192   Disturbance starting condition 0 - 1 1   0 

0193 CB supervision Operating time supervision 0 - 1 1   0 

0194   Operating time threshold 
5 to 

100 
5 1/100 s 5 

0195   Operations number supervision 0 - 1 1   0 

0196   Operations number threshold 
0 - 

50000 
1   0 

0197   
CB switched Amps sum 

supervision (Power n) 
0 - 1 1   0 

0198   CB switched Amps sum threshold 
0 to 

4000 
  

10E6 

An 
  

0199   Amps or square Amps 1 - 2 1   1 

019A   Closing time threshold 
5 to 

100 
5 1/100 s 0 

019B Aux inputs Auxiliary timer 1 
0 to 

20000 
1 1/100 s 0 

019C   Auxiliary timer 2 
0 to 

20000 
1 1/100 s 0 

019D 
Max. & average 

measurement 
Peak value 5 to 60   min 5 

019E 
Broken 

conductor 
I2 / I1 threshold 

20 to 

100 
1 % 20 

019F CB supervision Tripping time 
10 to 

500 
5 1/100 s 10 

01A0   Closing time 
10 to 

500 
5 1/100 s 10 

01A1   Closing time threshold supervision 0 - 1 1   0 

01A2 CB Fail Trip circuit supervision 0 - 1 1   0 

01A3   t SUP 
10 to 

1000 
5 1/100 s 10 

01A4   I< threshold CB failure 
10 - 

100 
1 %In 10 

01A5   
Instantaneous phase blocking if 

CB failure 
0 – 1 1   0 

01A6   
Instantaneous earth blocking if CB 

failure 
0 – 1 1   0 

01A7 
Rolling 

Demand 
Sub period 0 – 60 1 min   

01A8   Sub period number 0 – 24 1     

01A9 
Output relays 

allocation 
Communication Order 1 0 - 31 1   0 

01AA   Communication Order 2 0 - 31 1   0 

01AB   Communication Order 3 0 - 31 1   0 

01AC   Communication Order 4 0 - 31 1   0 

01AD   T comm 1 
10 – 

60000 
5 1/100s 10 
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01AE   T comm 2 
10 – 

60000 
5 1/100s 10 

01AF   T comm 3 
10 – 

60000 
5 1/100s 10 

01B0   T comm 4 
10 – 

60000 
5 1/100s 10 

01B1   tAux3 0 – 31 1   0 

01B2   tAux4 0 – 31 1   0 

01B3   Auxiliary timer3 
0 – 

20000 
1 1/100s 0 

01B4   Auxiliary timer4 
0 – 

20000 
1 1/100s 0 

01B5 – 

01BC 
Courier Courier Description 32-127 1   P1 

01BD Automation Cold Load start detection 0 to 3 1   1 

01BE 

– 01F5 
  Reserved         

01F6 
Output relays 

allocation 
Remote trip 0 – 31 1   0 

01F7   Remote close 0 – 31 1   0 

01F8 Automatisms SOTF function 0 – 1 1   0 

01F9   SOT timer 0 - 500 1 
1/1000

s 
0 

01FA   SOTF parameter I>> or I>>> 0 - 3 1   0 

01FB   Tripping configuration Part 2/2 
0 to 

4095 
1   0 

01FC   
Latching function configuration 

part 2/2 

0 to 

4095 
1   0 

01FD 
Output relays 

allocation 
SOTF 0 - 31 1   0 

01FE   nternal blocked recloser 0 - 31 1   0 

01FF   reserved         
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  Page02های مودباس آدرس. 3-3جدول پ

Addr

. 
Group Description 

Values 

Range 

Ste

p 
Unit 

Defualt 

Value 

0200 

[50/51] 

Phase 

Overcurrent 

Protection 

I> activation 0-1 1   0 

0201   I> threshold 10 to 2500 1 1/100 In 10 

0202   I> time delay type 0 to 2 1   0 

0203   I> IDMT Curve Type 0 to 10 1   1 

0204   I> TMS value 25 to 1500 1 1/1000 25 

0205   I> K value (RI curve) 100 to 10000 5 1/1000 100 

0206   tI> value 0 to 15000 1 1/100 s 4 

0207   I> Reset type 0 - 1 1   0 

0208   I> RTMS value 25 to 3200 1 1/1000 25 

0209   I> tRESET value 0 to 60000 1 1/100 s 0 

020A   I> Interlock 0-1 1   0 

020B 

to 

020F 

  Reserved        

0210   I>> activation 0-1 1   0 

0211   I>> Threshold 50 to 4000 5 1/100 In 50 

0212   tI>> value 0 to 15000 1 1/100 s 1 

0213  I>> time delay type 0 – 2 1   0 

0214  I>> IDMT curve type 0 – 10 1   1 

0215   I>> TMS value 25 – 1500 1 1/1000 25 

0216   K value (RI curve) 100 – 10000 5 1/1000 100 

0217   I>> Reset Type 0 – 1 1   0 

0218   I>> RTMS value 25 – 3200 1 1/1000 25 

0219   I>> tRESET value 0 to 60000 1 1/100 s 0 

021A 

to 

021F 

  Reserved        

0220   I>>> activation 0-1 1   0 

0221   I>>> Threshold 50 to 4000 5 1/100 In 50 

0222  tI>>> value 0 to 15000 1 1/100 s 1 

0223   
"I>>> on sample" 

activation 
0 – 1 1   0 

0223 

to 

022F 

  Reserved      0 

0230 

[50N/51N] 

Earth 

Overcurrent 

Protection 

IE> activation 0-1 1   0 

0231   

IE> Threshold  

Low sensitivity 

  

Med. sensitivity  

 

High sensitivity 

 

10 to 2500  

 

10 to 2000  

 

2 to 1000 

 

1 

 

5 

 

1 

 

1/100 IEn  

 

1/1000 IEn  

 

1/1000 IEn 

 

10 

 

10 

 

2 

0232   IE> time delay type 0 to 3 1   0 

0233   IE> IDMT curve type 0 to 11 1   1 

0234   IE> TMS value 25 to 1500 1 1/1000 25 

0235   IE> K value (RI curve) 100 to 10000 5 1/1000 100 
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0236   tIE> value 0 to 15000 1 1/100 s 4 

0237   IE> reset type 0 - 1 1   0 

0238   IE> RTMS value 25 to 3200 1 1/1000 25 

0239   IE> tRESET value 0 to 60000 1 1/100 s 0 

023A   
IE> RXIDG curve 

(Belgium) 
0 to 7 0 1 0 

023B   IE> Interlock 0-1 1   0 

023C 

to 

023F 

  Reserved         

0240   IE>> activation 0-1 1   0 

0241   

IE>> Threshold  

Low sensitivity 

  

Med. sensitivity  

 

High sensitivity 

 

50 to 4000  

 

10 to 8000 

 

2 to 1000 

 

1 

 

5 

 

1 

 

1/100  

IEn  

1/1000  

IEn  

1/1000  

IEn 

 

50 

 

10 

 

2 

0242   tIE>> value 0 to 15000 1 1/100 s 1 

0243   IE>> time delay type 0 to 3 1   0 

0244   IE>> IDMT curve type 0 to 11 1   1 

0245   IE>> TMS value 25 to 1500 1 1/1000 25 

0246  
IE>> K value  

(RI curve) 

100 to  

10000 
5 1/1000 100 

0247   IE>> Reset Type 0 – 1 1   0 

0248   IE>> RTMS value 25 – 3200 1 1/1000 25 

0249   IE>> tRESET value 0 to 60000 1 1/100 s 0 

024A  
IE>> RXIDG curve 

(Belgium) 
0 to 7 0 1 0 

024B 

to 

024E 

  Reserved       0 

024F   
"IE>>> on sample" 

activation 
0 – 1 1  0 

0250   IE>>> 0-1 1  0 

0251   

IE>>> Threshold  

Low sensitivity  

 

Med. sensitivity  

High sensitivity 

50 to 4000 

  

10 to 8000  

2 to 1000 

1 

 

5 

1 

1/100 

 IEn  

1/1000  

IEn 1/1000 

IEn 

50 

 

10 

2 

0252   tIE>>>value 0 to 15000 1 1/100 s 1 

0253 

[49] 

Thermal 

Overload 

Protection 

Ith> activation 0 - 1 1   0 

0254   Ith> Threshold 10 to 320 5 1/100 8 

0255   Ith> k value 100 to 150 1 1/100 105 

0256   Ith> trip threshold 50 to 200 1 % 100 

0257   Ith> alarm activation 0 - 1 1   0 

0258   Ith> alarm threshold 50 to 200 1 % 90 

0259   
Thermal overload time 

constant 
1 to 200 1 mn 1 

025A 
[37] Phase 

Under 
I< activation 0-1 1  0 



 HF1055راهنمای کاربری رله 

 

 

 

 

102 

 

 

 

current 

Protection 

025B   I< threshold 0 to 100 1 % In 20 

025C 

[46] 

Negative 

Sequence 

Protection 

I2> activation 0-1 1   0 

025D   I2> threshold 10 to 4000 1 1/100 In 10 

025E   I2> time delay type 0 to 2 1   0 

025F   I2> IDMT type 0 to 9 1   1 

0260  I2> TMS value 25 to 1500 1 1/1000 25 

0261   I2> K value (RI) 100 to 10000 5 1/1000 100 

0262   tI2> value 0 to 15000 1 1/100 s   

0263   I2> Reset type 0 - 1 1   0 

0264   I2> RTMS value 25 to 3200 1 1/1000 25 

0265   I2> tRESET value 4 to 10000 1 1/100 s 4 

0266  I2>> activation 0 – 1 1   0 

0267   I2>> Threshold 10 – 4000 1 1/100 In 10 

0268   t2>> value 0 to 15000 1 1/100 s   

0269 

to 

026D 

  Reserved       0 

026E 
Next… [37] 

I< 
Inhibition of I< on 52A 0-1 1   0 

026F   I< value 0 to 15000 1 1/100 s   

0270 
[79] 

Autoreclose 
Recloser activation 0 - 1 1   0 

0271  CB position active 0 - 1 1   0 

0272-

0273 
  Supervision window 1 to 60000 1 1/100 s 1 

0274   External blocking input 0 – 1 1  0 

0275-

0276 
  Reserved       

0277   Dead time 1 5 to 30000 1 1/100 s 5 

0278   Dead time 2 5 to 30000 1 1/100 s 5 

0279-

027A 
  Dead time 3 5 to 60000 1 1/100 s 5 

027B

-

027C 

  Dead time 4 5 to 60000 1 1/100 s 5 

027D

-

027E 

 Reclaim time 2 to 60000 1 1/100 s 2 

027F-

0280 
 Inhibit time 2 to 60000 1 1/100 s 2 

0281  
Recloser cycles for 

phase faults 
0 to 4 1   0 

0282  
Recloser cycles for 

earth faults 
0 to 4 1   0 

0283  
I> Phase cycle 

configuration 
0 – 2222 1   0 

0284  
I>> Phase cycle 

configuration 
0 – 2222 1   0 

0285  
I>>> Phase cycle 

configuration 
0 – 2222 1   0 
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0286   
IE> Phase cycle 

configuration 
0 – 2222 1   0 

0287   
IE>> Phase cycle 

configuration 
0 – 2222 1   0 

0288   
IE>>> Phase cycle 

configuration 
0 – 2222 1   0 

0289   

TAUX1 cycle 

configuration (phase 

group) 

0 – 3333 1   0 

028A   

TAUX2 cycle 

configuration (earth 

group) 

0 – 3333 1   0 

028B   

Trips nb / time blocks 

AR (function 

activation) 

0-1 1   0 

028C   
CB Operations number 

/ time threshold 
2 - 100 1   10 

028D   

Period for CB 

Operations number / 

time 

10 to 1440 10 mn 10 

028E

-028F 
  

Minimum Dead Time 

for tI> 
5 to 60000 1 1/100 s 5 

0290-

0291 
  

Minimum Dead Time 

for tI>> 
5 to 60000 1 1/100 s 5 

0292-

0293 
  

Minimum Dead Time 

for tI>>> 
5 to 60000 1 1/100 s 5 

0294-

0295 
  

Minimum Dead Time 

for tIE> 
5 to 60000 1 1/100 s 5 

0296-

0297 
  

Minimum Dead Time 

for tIE>> 
5 to 60000 1 1/100 s 5 

0298-

0299 
  

Minimum Dead Time 

for tIE>>> 
5 to 60000 1 1/100 s 5 

029A

-029F 
  Reserved         

02A0 
50N/51N] 

Ie_d> 
Ie_d> activation 0-1 1   0 

02A1   Ie_d> Threshold 10 to 4000 1 1/100 IEn 10 

02A2   Ie_d> time delay type 0 to 1 1   0 

02A3   Ie_d> IDMT curve type 0 to 11 1   1 

02A4   Ie_d> TMS value 25 to 1500 1 1/1000 25 

02A5   
Ie_d> K value (RI 

curve) 
100 to 10000 5 1/1000 100 

02A6   tIe_d> value 0 to 15000 1 1/100 s 4 

02A7   Ie_d> reset type 0 - 1 1   0 

02A8   Ie_d> RTMS value 25 to 3200 1 1/1000 25 

02A9   Ie_d> tRESET value 0 to 60000 1 1/100 s 0 

02A

A 
  

Ie_d> RXIDG curve 

(Belgium) 
0 to 7 0 1 0 

02AB 

to 

02AF 

  Reserved       0 

02B0 
[50N/51N] 

Ie_d>> 
Ie_d>> activation 0-1 1   0 

02B1   Ie_d>> Threshold 10 to 4000 1 1/100 IEn 10 

02B2   Ie_d>> time delay type 0 to 1 1   0 
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02B3   
Ie_d>> IDMT curve 

type 
0 to 11 1   1 

02B4   Ie_d>> TMS value 25 to 1500 1 1/1000 25 

02B5   
Ie_d>> K value (RI 

curve) 
100 to 10000 5 1/1000 100 

02B6   tIe_d>> value 0 to 15000 1 1/100 s 4 

02B7   Ie_d>> reset type 0 - 1 1   0 

02B8   Ie_d>> RTMS value 25 to 3200 1 1/1000 25 

02B9   Ie_d>> tRESET value 0 to 60000 1 1/100 s 0 

02BA   
Ie_d>> RXIDG curve 

(Belgium) 
0 to 7 0 1 0 

 
  Page04های مودباس آدرس 4-3جدول پ

Addr. Group Description 
Values 

Range 
Step Unit 

Defualt 

Value 

0400 Remote control Remote control Part 1/2 0 to 31 1   0 

0401   Reserved     0 

0402   
Remote contro of output 

relays in maintenance mode 
0 to 511 1   0 

0403   Remote control Part 2/2 0 to 1 1   0 
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  Page05های مودباس آدرس. 5-3جدول پ

Addr. Group Description 
Values 

Range 
Step Unit 

For

mat 

Defualt 

Value 

0500 Bool Equations Equation A.00 operator 0 - 1 1   F70 0 

0501   Equation A.00 operand 0 - 36 1  F72 0 

0502   Equation A.01 operator 0 - 3 1   F71 0 

0503   Equation A.01 operand 0 - 36 1   F72 0 

0504   Equation A.02 operator 0 - 3 1   F71 0 

0505   Equation A.02 operand 0 - 36 1   F72 0 

0506   Equation A.03 operator 0 - 3 1   F71 0 

0507   Equation A.03 operand 0 - 36 1   F72 0 

0508   Equation A.04 operator 0 - 3 1   F71 0 

0509   Equation A.04 operand 0 - 36 1   F72 0 

050A   Equation A.05 operator 0 - 3 1   F71 0 

050B   Equation A.05 operand 0 - 36 1   F72 0 

050C   Equation A.06 operator 0 - 3 1   F71 0 

050D   Equation A.06 operand 0 - 36 1   F72 0 

050E   Equation A.07 operator 0 - 3 1   F71 0 

050F   Equation A.07 operand 0 - 36 1   F72 0 

0510   Equation A.08 operator 0 - 3 1   F71 0 

0511   Equation A.08 operand 0 - 36 1   F72 0 

0512   Equation A.09 operator 0 - 3 1   F71 0 

0513   Equation A.09 operand 0 - 36 1   F72 0 

0514   Equation A.10 operator 0 - 3 1   F71 0 

0515   Equation A.10 operand 0 - 36 1   F72 0 

0516   Equation A.11 operator 0 - 3 1   F71 0 

0517   Equation A.11 operand 0 - 36 1   F72 0 

0518   Equation A.12 operator 0 - 3 1   F71 0 

0519   Equation A.12 operand 0 - 36 1   F72 0 

051A   Equation A.13 operator 0 - 3 1   F71 0 

051B   Equation A.13 operand 0 - 36 1   F72 0 

051C   Equation A.14 operator 0 - 3 1   F71 0 

051D   Equation A.14 operand 0 - 36 1   F72 0 

051E   Equation A.15 operator 0 - 3 1   F71 0 

051F   Equation A.15 operand 0 - 36 1   F72 0 

0520   Equation B.00 operator 0 - 1 1   F70 0 

0521   Equation B.00 operand 0 - 36 1   F72 0 

0522   Equation B.01 operator 0 - 3 1   F71 0 

0523   Equation B.01 operand 0 - 36 1   F72 0 

0524   Equation B.02 operator 0 - 3 1   F71 0 

0525   Equation B.02 operand 0 - 36 1   F72 0 

0526   Equation B.03 operator 0 - 3 1   F71 0 

0527   Equation B.03 operand 0 - 36 1   F72 0 

0528   Equation B.04 operator 0 - 3 1   F71 0 

0529   Equation B.04 operand 0 - 36 1   F72 0 

052A   Equation B.05 operator 0 - 3 1   F71 0 

052B   Equation B.05 operand 0 - 36 1   F72 0 

052C   Equation B.06 operator 0 - 3 1   F71 0 

052D   Equation B.06 operand 0 - 36 1   F72 0 

052E   Equation B.07 operator 0 - 3 1   F71 0 

052F   Equation B.07 operand 0 - 36 1   F72 0 

0530   Equation B.08 operator 0 - 3 1   F71 0 

0531   Equation B.08 operand 0 - 36 1   F72 0 

0532   Equation B.09 operator 0 - 3 1   F71 0 



 HF1055راهنمای کاربری رله 

 

 

 

 

106 

 

 

 

0533   Equation B.09 operand 0 - 36 1   F72 0 

0534   Equation B.10 operator 0 - 3 1   F71 0 

0535   Equation B.10 operand 0 - 36 1   F72 0 

0536   Equation B.11 operator 0 - 3 1   F71 0 

0537   Equation B.11 operand 0 - 36 1   F72 0 

0538   Equation B.12 operator 0 - 3 1   F71 0 

0539   Equation B.12 operand 0 - 36 1   F72 0 

053A   Equation B.13 operator 0 - 3 1   F71 0 

053B   Equation B.13 operand 0 - 36 1   F72 0 

053C   Equation B.14 operator 0 - 3 1   F71 0 

053D   Equation B.14 operand 0 - 36 1   F72 0 

053E   Equation B.15 operator 0 - 3 1   F71 0 

053F   Equation B.15 operand 0 - 36 1   F72 0 

0540   Equation C.00 operator 0 - 1 1   F70 0 

0541   Equation C.00 operand 0 - 36 1   F72 0 

0542   Equation C.01 operator 0 - 3 1   F71 0 

0543   Equation C.01 operand 0 - 36 1   F72 0 

0544   Equation C.02 operator 0 - 3 1   F71 0 

0545   Equation C.02 operand 0 - 36 1   F72 0 

0546   Equation C.03 operator 0 - 3 1   F71 0 

0547   Equation C.03 operand 0 - 36 1   F72 0 

0548   Equation C.04 operator 0 - 3 1   F71 0 

0549   Equation C.04 operand 0 - 36 1   F72 0 

054A   Equation C.05 operator 0 - 3 1   F71 0 

054B   Equation C.05 operand 0 - 36 1   F72 0 

054C   Equation C.06 operator 0 - 3 1   F71 0 

054D   Equation C.06 operand 0 - 36 1   F72 0 

054E   Equation C.07 operator 0 - 3 1   F71 0 

054F   Equation C.07 operand 0 - 36 1   F72 0 

0550   Equation C.08 operator 0 - 3 1   F71 0 

0551   Equation C.08 operand 0 - 36 1   F72 0 

0552   Equation C.09 operator 0 - 3 1   F71 0 

0553   Equation C.09 operand 0 - 36 1   F72 0 

0554   Equation C.10 operator 0 - 3 1   F71 0 

0555   Equation C.10 operand 0 - 36 1   F72 0 

0556   Equation C.11 operator 0 - 3 1   F71 0 

0557   Equation C.11 operand 0 - 36 1   F72 0 

0558   Equation C.12 operator 0 - 3 1   F71 0 

0559   Equation C.12 operand 0 - 36 1   F72 0 

055A   Equation C.13 operator 0 - 3 1   F71 0 

055B   Equation C.13 operand 0 - 36 1   F72 0 

055C   Equation C.14 operator 0 - 3 1   F71 0 

055D   Equation C.14 operand 0 - 36 1   F72 0 

055E   Equation C.15 operator 0 - 3 1   F71 0 

055F   Equation C.15 operand 0 - 36 1   F72 0 

0560   Equation D.00 operator 0 - 1 1   F70 0 

0561   Equation D.00 operand 0 - 36 1   F72 0 

0562   Equation D.01 operator 0 - 3 1   F71 0 

0563   Equation D.01 operand 0 - 36 1   F72 0 

0564   Equation D.02 operator 0 - 3 1   F71 0 

0565   Equation D.02 operand 0 - 36 1   F72 0 

0566   Equation D.03 operator 0 - 3 1   F71 0 

0567   Equation D.03 operand 0 - 36 1   F72 0 

0568   Equation D.04 operator 0 - 3 1   F71 0 
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0569   Equation D.04 operand 0 - 36 1   F72 0 

056A   Equation D.05 operator 0 - 3 1   F71 0 

056B   Equation D.05 operand 0 - 36 1   F72 0 

056C   Equation D.06 operator 0 - 3 1   F71 0 

056D   Equation D.06 operand 0 - 36 1   F72 0 

056E   Equation D.07 operator 0 - 3 1   F71 0 

056F   Equation D.07 operand 0 - 36 1   F72 0 

0570   Equation D.08 operator 0 - 3 1   F71 0 

0571   Equation D.08 operand 0 - 36 1   F72 0 

0572   Equation D.09 operator 0 - 3 1   F71 0 

0573   Equation D.09 operand 0 - 36 1   F72 0 

0574   Equation D.10 operator 0 - 3 1   F71 0 

0575   Equation D.10 operand 0 - 36 1   F72 0 

0576   Equation D.11 operator 0 - 3 1   F71 0 

0577   Equation D.11 operand 0 - 36 1   F72 0 

0578   Equation D.12 operator 0 - 3 1   F71 0 

0579   Equation D.12 operand 0 - 36 1   F72 0 

057A   Equation D.13 operator 0 - 3 1   F71 0 

057B   Equation D.13 operand 0 - 36 1   F72 0 

057C   Equation D.14 operator 0 - 3 1   F71 0 

057D   Equation D.14 operand 0 - 36 1   F72 0 

057E   Equation D.15 operator 0 - 3 1   F71 0 

057F   Equation D.15 operand 0 - 36 1   F72 0 

0580   Equation E.00 operator 0 - 1 1   F70 0 

0581   Equation E.00 operand 0 - 36 1   F72 0 

0582   Equation E.01 operator 0 - 3 1   F71 0 

0583   Equation E.01 operand 0 - 36 1   F72 0 

0584   Equation E.02 operator 0 - 3 1   F71 0 

0585   Equation E.02 operand 0 - 36 1   F72 0 

0586   Equation E.03 operator 0 - 3 1   F71 0 

0587   Equation E.03 operand 0 - 36 1   F72 0 

0588   Equation E.04 operator 0 - 3 1   F71 0 

0589   Equation E.04 operand 0 - 36 1   F72 0 

058A   Equation E.05 operator 0 - 3 1   F71 0 

058B   Equation E.05 operand 0 - 36 1   F72 0 

058C   Equation E.06 operator 0 - 3 1   F71 0 

058D   Equation E.06 operand 0 - 36 1   F72 0 

058E   Equation E.07 operator 0 - 3 1   F71 0 

058F   Equation E.07 operand 0 - 36 1   F72 0 

0590   Equation E.08 operator 0 - 3 1   F71 0 

0591   Equation E.08 operand 0 - 36 1   F72 0 

0592   Equation E.09 operator 0 - 3 1   F71 0 

0593   Equation E.09 operand 0 - 36 1   F72 0 

0594   Equation E.10 operator 0 - 3 1   F71 0 

0595   Equation E.10 operand 0 - 36 1   F72 0 

0596   Equation E.11 operator 0 - 3 1   F71 0 

0597   Equation E.11 operand 0 - 36 1   F72 0 

0598   Equation E.12 operator 0 - 3 1   F71 0 

0599   Equation E.12 operand 0 - 36 1   F72 0 

059A   Equation E.13 operator 0 - 3 1   F71 0 

059B   Equation E.13 operand 0 - 36 1   F72 0 

059C   Equation E.14 operator 0 - 3 1   F71 0 

059D   Equation E.14 operand 0 - 36 1   F72 0 

059E   Equation E.15 operator 0 - 3 1   F71 0 
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059F   Equation E.15 operand 0 - 36 1   F72 0 

05A0   Equation F.00 operator 0 - 1 1   F70 0 

05A1   Equation F.00 operand 0 - 36 1   F72 0 

05A2   Equation F.01 operator 0 - 3 1   F71 0 

05A3   Equation F.01 operand 0 - 36 1   F72 0 

05A4   Equation F.02 operator 0 - 3 1   F71 0 

05A5   Equation F.02 operand 0 - 36 1   F72 0 

05A6   Equation F.03 operator 0 - 3 1   F71 0 

05A7   Equation F.03 operand 0 - 36 1   F72 0 

05A8   Equation F.04 operator 0 - 3 1   F71 0 

05A9   Equation F.04 operand 0 - 36 1   F72 0 

05AA   Equation F.05 operator 0 - 3 1   F71 0 

05AB   Equation F.05 operand 0 - 36 1   F72 0 

05AC   Equation F.06 operator 0 - 3 1   F71 0 

05AD   Equation F.06 operand 0 - 36 1   F72 0 

05AE   Equation F.07 operator 0 - 3 1   F71 0 

05AF   Equation F.07 operand 0 - 36 1   F72 0 

05B0   Equation F.08 operator 0 - 3 1   F71 0 

05B1   Equation F.08 operand 0 - 36 1   F72 0 

05B2   Equation F.09 operator 0 - 3 1   F71 0 

05B3   Equation F.09 operand 0 - 36 1   F72 0 

05B4   Equation F.10 operator 0 - 3 1   F71 0 

05B5   Equation F.10 operand 0 - 36 1   F72 0 

05B6   Equation F.11 operator 0 - 3 1   F71 0 

05B7   Equation F.11 operand 0 - 36 1   F72 0 

05B8   Equation F.12 operator 0 - 3 1   F71 0 

05B9   Equation F.12 operand 0 - 36 1   F72 0 

05BA   Equation F.13 operator 0 - 3 1   F71 0 

05BB   Equation F.13 operand 0 - 36 1   F72 0 

05BC   Equation F.14 operator 0 - 3 1   F71 0 

05BD   Equation F.14 operand 0 - 36 1   F72 0 

05BE   Equation F.15 operator 0 - 3 1   F71 0 

05BF   Equation F.15 operand 0 - 36 1   F72 0 

05C0   Equation G.00 operator 0 - 1 1   F70 0 

05C1   Equation G.00 operand 0 - 36 1   F72 0 

05C2   Equation G.01 operator 0 - 3 1   F71 0 

05C3   Equation G.01 operand 0 - 36 1   F72 0 

05C4   Equation G.02 operator 0 - 3 1   F71 0 

05C5   Equation G.02 operand 0 - 36 1   F72 0 

05C6   Equation G.03 operator 0 - 3 1   F71 0 

05C7   Equation G.03 operand 0 - 36 1   F72 0 

05C8   Equation G.04 operator 0 - 3 1   F71 0 

05C9   Equation G.04 operand 0 - 36 1   F72 0 

05CA   Equation G.05 operator 0 - 3 1   F71 0 

05CB   Equation G.05 operand 0 - 36 1   F72 0 

 05CC   Equation G.06 operator 0 - 3 1   F71 0 

05CD   Equation G.06 operand 0 - 36 1   F72 0 

05CE   Equation G.07 operator 0 - 3 1   F71 0 

05CF   Equation G.07 operand 0 - 36 1   F72 0 

05D0   Equation G.08 operator 0 - 3 1   F71 0 

05D1   Equation G.08 operand 0 - 36 1   F72 0 

05D2   Equation G.09 operator 0 - 3 1   F71 0 

05D3   Equation G.09 operand 0 - 36 1   F72 0 

05D4   Equation G.10 operator 0 - 3 1   F71 0 
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05D5   Equation G.10 operand 0 - 36 1   F72 0 

05D6   Equation G.11 operator 0 - 3 1   F71 0 

05D7   Equation G.11 operand 0 - 36 1   F72 0 

05D8   Equation G.12 operator 0 - 3 1   F71 0 

05D9   Equation G.12 operand 0 - 36 1   F72 0 

05DA   Equation G.13 operator 0 - 3 1   F71 0 

05DB   Equation G.13 operand 0 - 36 1   F72 0 

05DC   Equation G.14 operator 0 - 3 1   F71 0 

05DD   Equation G.14 operand 0 - 36 1   F72 0 

05DE   Equation G.15 operator 0 - 3 1   F71 0 

05DF   Equation G.15 operand 0 - 36 1   F72 0 

05E0   Equation H.00 operator 0 - 1 1   F70 0 

05E1   Equation H.00 operand 0 - 36 1   F72 0 

05E2   Equation H.01 operator 0 - 3 1   F71 0 

05E3   Equation H.01 operand 0 - 36 1   F72 0 

05E4   Equation H.02 operator 0 - 3 1   F71 0 

05E5   Equation H.02 operand 0 - 36 1   F72 0 

05E6   Equation H.03 operator 0 - 3 1   F71 0 

05E7   Equation H.03 operand 0 - 36 1   F72 0 

05E8   Equation H.04 operator 0 - 3 1   F71 0 

05E9   Equation H.04 operand 0 - 36 1   F72 0 

05EA   Equation H.05 operator 0 - 3 1   F71 0 

05EB   Equation H.05 operand 0 - 36 1   F72 0 

05EC   Equation H.06 operator 0 - 3 1   F71 0 

05ED   Equation H.06 operand 0 - 36 1   F72 0 

05EE   Equation H.07 operator 0 - 3 1   F71 0 

05EF   Equation H.07 operand 0 - 36 1   F72 0 

05F0   Equation H.08 operator 0 - 3 1   F71 0 

05F1   Equation H.08 operand 0 - 36 1   F72 0 

05F2   Equation H.09 operator 0 - 3 1   F71 0 

05F3   Equation H.09 operand 0 - 36 1   F72 0 

05F4   Equation H.10 operator 0 - 3 1   F71 0 

05F5   Equation H.10 operand 0 - 36 1   F72 0 

05F6   Equation H.11 operator 0 - 3 1   F71 0 

05F7   Equation H.11 operand 0 - 36 1   F72 0 

05F8   Equation H.12 operator 0 - 3 1   F71 0 

05F9   Equation H.12 operand 0 - 36 1   F72 0 

05FA   Equation H.13 operator 0 - 3 1   F71 0 

05FB   Equation H.13 operand 0 - 36 1   F72 0 

05FC   Equation H.14 operator 0 - 3 1   F71 0 

05FD   Equation H.14 operand 0 - 36 1   F72 0 

05FE   Equation H.15 operator 0 - 3 1   F71 0 

05FF   Equation H.15 operand 0 - 36 1   F72 0 
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  Page06های مودباس آدرس. 6-3جدول پ

Addr. Group Description 
Values 

Range 
Step Unit 

Defualt 

Value 

0600  Alarms inhibition        

0601 to 

061F 
  Reserved       

0620 
Output relays 

allocation 
Input 1  1   0 

0621   Input 2  1   0 

0622   Input 3   1   0 

0623   Input 4   1   0 

0624   Input 5   1   0 

0625   Input 6   1   0 

0626   Input 7   1   0 

0627   tI> phase A   1   0 

0628   tI> phase B   1   0 

0629   tI> phase C   1   0 

062A   Do not use   1   0 

062B   le_d>   1   0 

062C   tIe_d>   1   0 

062D   [79] ext locked   1   0 

062E   tAux5 0-31 1   0 

062F   Free         

0630 
Automation 

Inrush 
Inrush activation       0 

0631   Inrush blocking selection       0 

0632   Inrush harmonic 2 ratio 100-350 1 0.10% 200 

0633   tInrush_reset 0 - 200 10 1/100 s 0 

0634 to 

063F 
  Free for automation       0 

0640 
Equation 

tempos 
Equation A rising tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0641   Equation A falling tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0642   Equation B rising tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0643   Equation B falling tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0644   Equation C rising tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0645   Equation C falling tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0646   Equation D rising tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0647   Equation D falling tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0648   Equation E rising tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0649   Equation E falling tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

064A   Equation F rising tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

064B   Equation F falling tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

064C   Equation G rising tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

064D   Equation G falling tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

064E   Equation H rising tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

064F   Equation H falling tempo 0 - 60000 1 1/100 s 0 

0650 
Output relay 

allocation 
Equation A assignation to outputs   1   0 

0651   Equation B assignation to outputs   1   0 

0652   Equation C assignation to outputs   1   0 

0653   Equation D assignation to outputs   1   0 

0654   Equation E assignation to outputs   1   0 

0655   Equation F assignation to outputs   1   0 
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0656   Equation G assignation to outputs   1   0 

0657   Equation H assignation to outputs   1   0 

0658 
LEDs 

allocation 
Led 5 Part 3/4   1   0 

0659   Led 6 Part 3/4   1   0 

065A   Led 7 Part 3/4   1   0 

065B   Led 8 Part 3/4   1   0 

065C to 

066F 
  Free       0 

0670 to 

0674 
Do not use Do not use         

0675 Records Dist. records number 1 to 5 1 1 5 

0676 
Output relays 

allocation 
I< 0 - 31 1   0 

0677 Aux inputs Auxiliary timer 5 0 – 20000 1 1/100 s 0 

0678 Automation Blocking logic 1 Part 2/2 0 to 1 1   0 

0679   Blocking logic 2 Part 2/2 0 to 1 1   0 

067A 
Automation / 

SOTF 
SOTF source activation 0 – 63 1   0 

067B   Ie_d>>   1   0 

067C   tIe_d>>   1   0 

067D 
LEDs 

allocation 
Led 5 Part 4/4   1   0 

067E   Led 6 Part 4/4   1   0 

067F   Led 7 Part 4/4   1   0 

0680   Led 8 Part 4/4   1   0 

 
  Page07های مودباس آدرس 7-3جدول پ

Addr. Group Description Values Range Step Unit Defualt Value 

Year 0800 2 FFFF 1994-2093 Years 0800 

Month 0801 1 (Hi) FF 1- 21 Months 0801 

Day 0801 1 (Lo) FF 1 - 31 Days 0801 

Hour 0802 1 (Hi) FF 0 - 23 Hours 0802 

Minute 0802 1 (Lo) FF 0 - 59 Minutes 0802 

Milliseconds 0803 2 FFFF 0 - 59999 ms 0803 

 

 

 

 

 


